
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ����������������������������������

Ɉ��Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ� ɋ��Ⱥ��Ʉɥɢɦɟɧɤɨ��ɞɨɤɬɨɪɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ� Ɍ��Ɉ��Ʉɭɪɢɥɹɤ��ɿɧɠ���
ɋ��Ɇ��ɇɚɡɚɪɱɭɤ�ɘ��Ɉ��Ɇɟɥɶɧɿɣɱɭɤ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ��

ȼ��Ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ�����
������ɦ��Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ��H�PDLO��ERFKHFKND#LVP�NLHY�XD

ȼɉɅɂȼ�ɆɈȾɂɎȱɄɍȼȺɇɇə�ɉɈȼȿɊɏɇȱ�ȺɅɆȺɁɇɂɏ�ɇȺɇɈɑȺɋɌɂɇɈɄ�
Ɂȼ¶əɁɄȺɆɂ�:±& ɇȺ�ɋɉȱɄȺɇɇə�ɌȺ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɇȺɇɈɄɈɆɉɈɁɂɌɍ�

ȺɅɆȺɁ±ɄȺɊȻȱȾ�ȼɈɅɖɎɊȺɆɍ

ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɪɨɡɱɢɧɟɧɨʀ� ɫɨɥɿ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ� ɚɦɨɧɿɸ� ɹɤ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɞɥɹ�
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɫɭɦɿɲɿ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ� :2� ɩɨɤɪɚɳɭɽ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�
ɚɥɦɚɡ±ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��ȼ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɜɿɞɫɭɬɧɿ�ɞɿɥɹɧɤɢ��ɜ�ɹɤɢɯ�ɛɢ�ɛɭɥɢ�ɩɪɢɫɭɬɧɿ�
ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɭ� ɚɛɨ� ɫɩɨɥɭɤ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɞɚɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɜ� ���� ɪɚɡɢ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� ɛɟɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨʀ�
ɪɟɱɨɜɢɧɢ�� Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ� ɡɪɚɡɤɚɦɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɦɚɽ� ɜɢɫɨɤɭ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ�� ɫɢɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɿɬɭ��
ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ�� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɬɢɫɤ�� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɤɢɫɥɢɣ� ɚɦɨɧɿɣ��
ɪɿɡɚɥɶɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

ȼɫɬɭɩ
ȼ� ȱɇɆ� ɿɦ�� ȼ��Ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɫɩɨɫɿɛ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɚɥɦɚɡ±ɤɚɪɛɿɞ�

ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɲɥɹɯɨɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�
ɡ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� >�@�� ɋɭɦɿɲɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ�
ɛɭɥɢ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɿ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ� ɨɤɫɢɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�
:2� ɬɚ� ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ� ɜ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ� ɜɨɞɧɸ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ�� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� ɩɿɫɥɹ� ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ�
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɚɥɦɚɡ�± ɨɤɫɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�

ȼɜɟɞɟɧɧɹ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɦɟɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɞɨ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɜɤɚɡɚɧɢɦ�
ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ�ɞɨɫɹɝɬɢ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɩɨ�ɜɫɶɨɦɭ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɩɨɪɨɲɤɭ��ɳɨ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɡ�ɚɥɦɚɡɨɦ�ɩɨ�ɝɪɚɧɢɰɹɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɡ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɫɬɿɣɤɨɝɨ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɬɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɡɚɝɚɥɶɦɭɜɚɥɨ�ɩɪɨɰɟɫ� ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ� ɚɥɦɚɡɭ��ɉɪɨɬɟ�
ɩɪɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ� ɜɟɥɢɤɨɝɨ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ� ɡɧɚɱɧɨ� ɭɫɤɥɚɞɧɸɽ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ� ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɫɭɦɿɲɟɣ�� Ⱦɥɹ� ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�� ɩɟɪɲ� ɡɚ� ɜɫɟ��
ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɩɨɲɭɤ� ɫɩɨɫɨɛɭ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ� ɩɨɪ� ɦɿɠ� ɚɥɦɚɡɧɢɦɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨɸ�ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ�

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�
ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� >�@� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ� ± ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� : ± 2 ɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� : ± ɋ��
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ȱɑ�± ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ�>�@�

Ⱦɥɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɩɪɨɰɟɫɭ�ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ�
:±& ɹɤ�ɪɿɞɢɧɭ�ɞɥɹ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɭ�ɜ�
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ�ɜɨɞɿ�ɫɿɥɶ�ɚɦɨɧɿɸ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ�ɡ�ɦɚɫɨɜɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�ɪɨɡɱɢɧɭ�������



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ȼ�ɞɚɧɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɨɩɢɫɚɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɬɚɤɨɝɨ�ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ
ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɿ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɞɥɹ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɚɥɦɚɡ�± ɤɚɪɛɿɞ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɬɚ�ɧɚ�ɣɨɝɨ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɿ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ
ȼɡɚɽɦɨɞɿɹ� ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɭɜɚɥɶɧɨʀ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ� ɡ�

ɪɿɞɢɧɨɸ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�� Ɂɦɿɲɭɜɚɧɧɹ� ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ� ɡ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ�
ɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɜ� ɪɿɞɢɧɿ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ� ɡɜ¶ɹɡɭɜɚɥɶɧɨʀ�
ɪɟɱɨɜɢɧɢ�� Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɞɥɹ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ� ɫɤɥɚɞɚɽ�
���� ���ɉɪɢ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɪɿɞɢɧɢ�� ɬɨɛɬɨ�ɩɪɢ�ɛɿɥɶɲɿɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɪɨɡɱɢɧɭ�� ɜɿɧ� ɫɬɚɽ�
ɩɟɪɟɧɚɫɢɱɟɧɢɦ� ɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ� ɜ� ɨɫɚɞ� ɿ� ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹ�� Ɉɞɧɟ� ɡ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɡɚɜɞɚɧɶ�
ɩɨɥɹɝɚɥɨ�ɜ�ɭɧɢɤɧɟɧɧɿ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ�ɧɚ�ɟɬɚɩɿ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɫɭɦɿɲɿ��əɤ�ɜɚɪɿɚɧɬ��ɛɭɥɨ�
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ� ɜ� ɦɨɦɟɧɬ� ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ� ɜɩɥɢɜ�� ɬɨɛɬɨ�
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ� ɧɟ� ɥɢɲɟ� ɜ� ɪɿɞɢɧɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� ɚ� ɣ� ɩɪɢ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ�
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦɭ�ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɿ�

Ⱦɥɹ� ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ȺɋɆ�� ������
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɚɦɨɧɿɣ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɤɢɫɥɢɣ� �1+���:�2�� î���+�2�� Ⱦɚɧɚ� ɪɟɱɨɜɢɧɚ� ɩɨɝɚɧɨ�
ɪɨɡɱɢɧɧɚ� ɭ� ɜɨɞɿ�� ɬɨɦɭ� ɩɪɢ� ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɞɚɧɨʀ� ɫɨɥɿ� ɭ� ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ� ɜɨɞɿ� ʀʀ�
ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥɢ�� ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɫɭɦɿɲɿ� ɿɡ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ�:2� ɪɨɛɢɥɢ� ɡ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɸ�
ɞɿɽɸ��ɚɥɟ�ɭ�ɹɤɨɫɬɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɭ�ɫɿɥɶ�ɚɦɨɧɿɸ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ��
ɉɪɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɫɭɦɿɲɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɩɨɪɨɲɨɤ� ɬɪɢɨɤɫɢɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɹɤɢɣ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɩɪɨɣɲɨɜ� ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɟ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�� Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɲɥɹɯɨɦ� ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿʀ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� :2� ɦɚɥɢ�
ɪɨɡɦɿɪ� ɦɟɧɲɟ� ���� ɧɦ�� Ɂ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɪɨɛɢɥɢ� ɫɭɦɿɲ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ� ɜ�
ɪɿɞɢɧɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɡ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ� ɞɿɽɸ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�� ɋɭɦɿɲ� ɦɚɥɚ�
ɩɚɫɬɨɩɨɞɿɛɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ�� ɋɭɦɿɲ� ɝɨɬɭɜɚɥɢ� ɭɩɪɨɞɨɜɠ� �� ɝɨɞɢɧɢ�� ɩɿɫɥɹ� ɱɨɝɨ� ʀʀ� ɜɢɫɭɲɭɜɚɥɢ� ɭ�
ɫɭɲɢɥɶɧɿɣ�ɲɚɮɿ�ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ����ɋ�

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ� ɟɬɚɩɨɦ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɛɭɥɨ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɚɤɬɿɜ� ɡ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ��
Ȳɯɧɽ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜ�ɫɬɚɥɶɧɿɣ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɩɪɢ�ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɞɟɫɨɪɛɰɿʀ� ɝɚɡɿɜ�� ɮɿɡɢɱɧɨ� ɚɞɫɨɪɛɨɜɚɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ��
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɲɥɹɯɨɦ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ�ɡ�ɧɢɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɿɜ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ�ɞɜɨɯ�
ɝɨɞɢɧ�ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ����ɨɋ�ɞɨ�ɬɢɫɤɭ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɝɚɡɿɜ����� ɉɚ��ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�>�@�ɩɪɢ�ɬɚɤɿɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɡ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɰɿɥɤɨɦ�ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ�
ɮɿɡɢɱɧɨ�ɚɞɫɨɪɛɨɜɚɧɿ�ɜɨɞɚ� ɿ�&2���ɉɿɫɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɤɨɦɩɚɤɬɢ�ɩɨɦɿɳɚɥɢ�ɜ�ɤɨɦɿɪɤɭ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�
ɚɩɚɪɚɬɭ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ȺȼɌ��ɬɚ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ʀʀ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɸ�

ɋɤɥɚɞ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ� ɬɚ� ɜɢɞɢ� ʀɯɧɿɯ� ɨɛɪɨɛɨɤ�ɩɟɪɟɞ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɚɥɦɚɡ� ±
ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɋɤɥɚɞ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ȺɋɆ��������ɬɚ�
ɜɢɞɢ�ʀɯɧɿɯ�ɨɛɪɨɛɨɤ�ɩɟɪɟɞ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɚɥɦɚɡ�± ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɋɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ����±�� ɫ�ɜ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�����±�����ɨɋ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜ�ȺȼɌ�
ɬɢɩɭ�©ɬɨɪɨʀɞª�ɩɪɢ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ�ɬɢɫɤɭ�� Ƚɉɚ�

Ƚɭɫɬɢɧɭ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ�
ɜɨɞɿ�� Ɇɚɫɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ� ɬɟɪɟɡɿɜ� ɡ� ɬɨɱɧɿɫɬɸ� ������ ɦɝ�� ɉɨɯɢɛɤɚ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɫɤɥɚɞɚɽ������ ɝ�ɫɦ� ɩɪɢ�ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ������

ȼɢɜɱɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɚ�
ɪɚɫɬɪɨɜɨɦɭ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ��ɊȿɆ��=HLV (92 ��;93�

Ɂ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ� ɩɚɪɬɿʀ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ©ɚɥɦɚɡ�:&ª� ɛɭɥɨ
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɤɪɭɝɥɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ�� ɉɥɚɫɬɢɧɢ�
ɦɚɥɢ�ɡɚɞɧɿɣ�ɤɭɬ������ɢ���q��ɬɨɜɳɢɧɭ������ɬɚ����� ɦɦ��

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɛɭɥɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɬɨɤɚɪɧɿ�ɪɿɡɰɿ�ɡ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ�ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ�
ɡɦɿɧɧɢɯ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ� ©ɚɥɦɚɡ�:&ª�� ɹɤɿ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦɢ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ�ɡɚɞɧɶɨɝɨ�ɤɭɬɚ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
Ȼɭɥɨ� ɜɢɜɱɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�

ɝɭɫɬɢɧɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɿɞ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɫɭɦɿɲɟɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�
ɫɢɧɬɟɡɭ� ȺɋɆ�� ������ ɡ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��
ɨɞɟɪɠɚɧɢɦɢ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ��
�ɪɢɫ�����

ɇɚ� ɨɛɨɯ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɯ� ɦɨɠɧɚ�
ɜɢɞɿɥɢɬɢ� ɞɜɚ� ɟɬɚɩɢ�� ɪɿɡɤɟ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɧɚ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɿ�
ɩɨɜɿɥɶɧɟ� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ� ± ɧɚ� ɞɪɭɝɨɦɭ��
ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�
ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� �ɪɢɫ�� ��� ɡɚ�
ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦ� ɡɚɤɨɧɨɦ��
ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɱɚɫɭ� ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�
ɥɿɧɿɣɧɨɸ�ɮɭɧɤɰɿɽɸ��ɪɢɫ�����

ɇɚ� ɧɚɲɭ� ɞɭɦɤɭ�� ɨɫɧɨɜɧɭ�
ɪɨɥɶ�ɜ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ�ɜɤɚɡɚɧɢɯ�ɫɭɦɿɲɟɣ�
ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɢ�� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ� ɡ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ� ɿ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɽɸ�

ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɦɿɫɬ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɣ�ɬɚɤ��ɳɨɛ�ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫɹ�ɤɨɧɬɚɤɬɢ�ɚɥɦɚɡ�±
ɚɥɦɚɡ�� Ɉɱɟɜɢɞɧɨ� ɰɿ� ɩɪɨɰɟɫɢ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɧɟ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɹɤɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɜ�ȺȼɌ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�>�@��ɇɚ�ɩɟɪɲɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ���±���
ɫ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɪɿɡɤɟ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ� ɤɨɜɡɚɧɧɹ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɬɚ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ��ɹɤɿ�ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�ʉɪɚɬɤɢ��ɇɚ�
ɞɪɭɝɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɦɚɽ�ɦɿɫɰɟ�ɩɨɜɿɥɶɧɟ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�
ɪɿɜɧɹ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ� ɧɚɩɪɭɝ� ɭ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɦɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɭ� ɧɚ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ�

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɿɞ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɝɭɫɬɢɧɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɜ� ȺȼɌ� ɡ�
ɫɭɦɿɲɟɣ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ȺɋɆ�� ������ ɡ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɫɩɨɥɭɤ�� �� ±
ɞɨɛɚɜɤɚ� ʋ� �� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
���� ɨɋ�� �� ± ɞɨɛɚɜɤɚ�ʋ� �� ɜ�ɬɚɛɥ�� ���ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ������ɨɋ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɡ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɬɨɧɤɢɯ�ɞɜɿɣɧɢɤɿɜ��
ɳɨ�ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɜɿɞ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɜ�ȺȼɌ�
ɡ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ȺɋɆ��������ɡ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɫɩɨɥɭɤ����
± ɞɨɛɚɜɤɚ� ʋ �� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ����� ɨɋ�� �� ± ɞɨɛɚɜɤɚ� ʋ� �� ɜ� ɬɚɛɥ�� ���
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������ɨɋ
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Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɿɞ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��
ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɜ�ȺȼɌ�ɡ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ȺɋɆ��������ɡ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�
ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɫɩɨɥɭɤ����± ɞɨɛɚɜɤɚ�ʋ���ɜ�ɬɚɛɥ�����ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������ɨɋ����± ɞɨɛɚɜɤɚ�ʋ�� ɜ�
ɬɚɛɥ�����ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������ɨɋ

ɇɚ� ɞɪɭɝɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɮɚɡɨɜɟ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɚɥɦɚɡoɝɪɚɮɿɬ� ɜ� ɩɨɪɚɯ� ɬɚ� ɜ�
ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɢ� ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ�ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɜ�ɡɟɪɧɚɯ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ�ɬɚ�ɞɜɿɣɧɢɤɿɜ�>�@��

ɋɥɿɞ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɞɨ����ɫ�ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɞɟɹɤɟ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�
ɝɭɫɬɢɧɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� �ɞɢɜ� ɪɢɫ�� ������� ȱɦɨɜɿɪɧɨ�� ɰɟ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿɽɸ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɩɿɫɥɹ� ɬɨɝɨ�� ɹɤ� ɜɨɥɶɮɪɚɦ� ɩɨɜɧɿɫɬɸ� ɩɪɨɪɟɚɝɭɜɚɜ� ɹɤ� ɡ� ɚɥɦɚɡɨɦ�� ɬɚɤ� ɿ� ɡ� ɨɤɫɢɝɟɧɜɦɿɫɧɢɦɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ�� ɐɟ� ɜɢɤɥɢɤɚɽ� ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɬɨɦɭ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ�ɞɥɹ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɨʀ�ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜɿɞ�ɞɟɫɹɬɤɿɜ�
ɯɜɢɥɢɧ� ɞɨ� ɤɿɥɶɤɨɯ� ɝɨɞɢɧ� ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɟ�

əɤ� ɛɭɥɨ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɜ� >�@�� ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɞɥɹ� ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɽ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ��Ɍɚɤ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɝɭɫɬɢɧɢ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɿɡ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿɣ�
ɨɛɥɚɫɬɿ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɍȾȺ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɨɸ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�

ȼɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɬɚɤɨɝɨ�ɤɪɢɬɟɪɿɸ�ɬɚ�ɡ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ��ɪɢɫ�����ɞɥɹ�
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɚɥɦɚɡ� ± ɤɚɪɛɿɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɿɡ� ɫɭɦɿɲɟɣ�� ɫɤɥɚɞ� ɹɤɢɯ� ɿ� ɫɩɨɫɨɛɢ�
ɨɛɪɨɛɤɢ� ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɦɨɠɧɚ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɩɨɤɪɚɳɭɽ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ� ɞɨ� ɧɶɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɬɪɢɨɤɫɢɞɭ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɬɚ� ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨʀ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ� ɜ� ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ� ɡ� ɜɿɞɩɚɥɨɦ� ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ�

ɫɭɦɿɲɿ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ�ɜɨɞɧɸ�
ɇɚ�ɪɢɫ����ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�

ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɡ� ɜɤɚɡɚɧɨʀ�
ɫɭɦɿɲɿ� ɡɚ� ��� ɫ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
���� ɨɋ�� əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɡ� ɪɢɫɭɧɤɚ�� ɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ� ɜɿɞɫɭɬɧɿ� ɞɿɥɹɧɤɢ�� ɜ� ɹɤɢɯ�
ɛɢ� ɛɭɥɢ� ɩɪɢɫɭɬɧɿ� ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɭ� ɚɛɨ� ɫɩɨɥɭɤ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɏɨɱɚ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ�
ɩɟɜɧɿ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɜ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� �ɬɚɛɥ�� ���� ɩɪɨɬɟ� ɜɨɧɢ�
ɥɟɠɚɬɶ�ɜ�ɦɟɠɚɯ������ɞɥɹ�ɤɚɪɛɨɧɭ�ɿ�
�����ɞɥɹ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɞɚɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�
ɫɤɥɚɞɚɽ� ��� Ƚɉɚ� ɩɪɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�
ɧɚ�ɿɧɞɟɧɬɨɪ�Ʉɧɭɩɚ�����ɇ����ɳɨ�ɜ�����
ɪɚɡɢ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɚɥɦɚɡ� ± :&��

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɛɟɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�

Ɋɢɫ� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɝɭɫɬɢɧɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɜ� ȺȼɌ� ɡ�
ɫɭɦɿɲɟɣ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ȺɋɆ�� ������ ɡ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɫɩɨɥɭɤ�� �� ± ��
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɬɚɛɥ�����ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ����ɫ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɢɫ� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɚɥɦɚɡ� ±
ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�
ɿɡ� ɫɭɦɿɲɿ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�
ɫɢɧɬɟɡɭ�� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�
ɬɪɢɨɤɫɢɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɬɚ�
ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨʀ�
ɪɟɱɨɜɢɧɢ�� ɰɢɮɪɚɦɢ�
ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ� ɞɿɥɹɧɤɢ�� ɧɚ� ɹɤɢɯ�
ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ȼɦɿɫɬ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɜ�ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ�ɞɿɥɹɧɤɚɯ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɚɥɦɚɡ�± ɤɚɪɛɿɞ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ

ʋ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɧɚ�
ɪɢɫ���

ȼɦɿɫɬ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�����ɡɚ�ɦɚɫɨɸ�
& 2 : 3E ɋɭɦɚɪɧɟ�

ɡɧɚɱɟɧɧɹ
� ����� ���� ����� ���� ������
� ����� ���� ����� ���� ������
� ����� ���� ����� ���� ������
� ����� ���� ����� ���� ������

ɋɟɪɟɞɧɽ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ

����� ���� ����� ���� ������

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɟ�
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ

����� ���� ����� ����

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ�
ɡɧɚɱɟɧɹ

����� ���� ����� ����

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�©ɚɥɦɚɡ±:&ª�ɛɭɥɢ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ� ɜɬɭɥɤɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ� ɬɚ� ɞɨɜɠɢɧɨɸ� �� ɦɦ� ɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ����
ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɦɢ� ɡ� ©ɚɥɦɚɡ±:&ª�� ɚɥɦɚɡɧɨ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɦɢ� ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ� �ȺɌɉ�� ɬɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɄɇȻ� ɛɨɪɫɢɧɿɬ� ɩɨɤɚɡɚɥɨ�� ɳɨ�
ɩɪɢ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɞɨ� �� ɦ�ɯɜ�� ɧɟ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɫɭɬɬɽɜɨʀ� ɪɿɡɧɢɰɿ� ɭ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�
ɬɚɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɉɪɢ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�©ɚɥɦɚɡ±:&ª�ɡɧɚɱɧɨ�ɧɢɠɱɚ�ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɡ�ȺɌɉ��ɪɢɫ������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɂɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ɤɨɦɩɨɬɭ� ©ɚɥɦɚɡ±:&ª� ɩɪɢ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ���
ɦɚɽ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ�� ɍ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɬɨɱɿɧɧɹ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɡɧɨɲɭɽɬɶɫɹ� ɡɚɞɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɡ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɮɚɫɤɢ�ɡɧɨɫɭ�ɛɟɡ�ɫɭɬɬɽɜɨɝɨ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɤɪɨɦɤɢ�

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ�©ɚɥɦɚɡ±
:&ª� ����ɬɚ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�ȺɌɉ� ���� ɜɿɞ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���
�ɩɨɞɚɱɚ�6  �����ɦɦ�ɨɛ��ɝɥɢɛɢɧɚ�ɪɿɡɚɧɧɹ�O  �����ɦɦ��J  �q��D  �� q�

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ©ɚɥɦɚɡ±:&ª�
ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɬɢ�ɜɭɝɥɟɝɪɚɮɿɬ�ɡ�ɜɢɫɨɤɢɦɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ����±
����ɦ�ɯɜ���ɨɛɪɨɛɤɚ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɩɿɞ�ɜɬɭɥɤɭ�ɧɟɪɭɯɨɦɭ�ɡ�ɜɭɝɥɟɝɪɚɮɿɬɭ�ȺȽ������ɋ���Ɍɍ�����������
Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɿ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ©ɚɥɦɚɡ�:&ª�
ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɜɭɝɥɟɝɪɚɮɿɬɭ�ȺȽ������ɋ���ɜ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɜɢɫɨɤɭ�
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɬɚɤɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

ȱɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ� ©ɚɥɦɚɡ±:&ª� ɛɭɥɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɤɢ�
ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɹɤɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ� ɿɡ� ɫɢɥɿɤɨɜɚɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɿɬɭ�� ɡɨɤɪɟɦɚ� ɜɬɭɥɨɤ� ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ� ɞɨ�
ɞɢɡɟɥɶɧɢɯ�ɬɭɪɛɨɞɜɢɝɭɧɿɜ��Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɞɥɹ�ɜɬɭɥɨɤ��ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɞɿɚɦɟɬɪ������ɦɦ��ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ�ɡ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɋȽɉ�Ɍɍ������������6Lɋ�± ��������ɤɪɟɦɧɿɣ�ɜɿɥɶɧɢɣ�± ��������ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ���±���+5&��

Ⱦɥɹ� ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɨɛɪɨɛɤɭ� ɬɨɪɰɿɜ�� ɉɿɫɥɹ� ɩ
ɹɬɢ� ɩɪɨɯɨɞɿɜ� �Q  �
��� ɦ�ɯɜ���6ɩɨɩɟɪ  ������ ɦɦ�ɨɛ��K  ������ɦɦ��ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɡɚɞɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�
ȺɌɉ�ɿ�©ɚɥɦɚɡ±:&ª�ɨɞɧɨɝɨ�ɮɨɪɦɨɪɨɡɦɿɪɭ�ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ�ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ Kɡ  ���� ɦɦ��ɉɪɢ�
ɨɛɪɨɛɰɿ�ɜɬɭɥɨɤ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɱɢɫɥɚ�ɨɛɟɪɬɿɜ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɜɿɞ�����ɞɨ�����ɨɛ�ɯɜ��ɩɪɢ�
ɿɧɲɢɯ� ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ� �6ɩɨɩɟɪ  � ����� ɦɦ�ɨɛ�� O  � ����� ɦɦ�� �� ɩɪɨɯɨɞɢ�� ɧɟ� ɩɪɢɜɟɥɨ� ɞɨ�
ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ©ɚɥɦɚɡ±:&ª� �Kɡ  ����±���� ɦɦ���
Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɩɨɤɚɡɭɽ�� ɳɨ� ɞɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ�
ɨɛɪɨɛɤɭ� ɫɢɥɿɤɨɜɚɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ� ɧɚ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ�� Y  � ��±
�� ɦ�ɯɜ���6  �����±���� ɦɦ�ɨɛ��O  ���±���� ɦɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɉɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɩɨɜɿɥɶɧɟ� ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ�
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ©ɚɥɦɚɡ±:&ª�� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɹɤɨɝɨ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɜɦɿɫɬɨɦ�
ɤɪɟɦɧɿɸ��ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�ɪɿɡɰɿɜ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɫɨɬɧɿ�ɝɨɞɢɧ��ɬɨɦɭ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɫɬɿɣɤɿɫɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɟ� ɿɡ� ɡɧɚɱɧɢɦɢ�
ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢɿ�

ɉɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɩɨɪɲɧɿɜ� ɞɜɢɝɭɧɿɜ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɡɝɨɪɹɧɧɹ� ɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ� ȺɅ��� �ȽɈɋɌ� ��������� ɜ� ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ����±��� ɦ�ɯɜ���
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɚɪɨɫɬɭ��ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɧɟɜɢɫɨɤɢɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ�
ɪɿɡɚɧɧɹ�� ɿ� ɧɚɥɢɩɚɧɧɹ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɳɨ�
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɜɢɫɨɬɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ�ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ� � ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɿɫɬɨɬɧɨ�
ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ� ɹɤɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� Ɍɚɤ�� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɩɨɪɲɧɿɜ� ȾȼɁ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɡ�
©ɚɥɦɚɡ±:&ª� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ����� ɦɦ� �J  ±��q�� D  ��q�� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� �±��� ɪɨɡɱɢɧɭ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ� ɧɚɩɿɜɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ� ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨʀ� ɆɈɌɋ� �Ɍɪɢɛɨɥ�� ɿ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɦɚɫɥɚ� ȼɆ��
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɪɨɫɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɟ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ�� ɚ� ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɿɡ�©ɫɭɯɢɦª ɬɨɱɿɧɧɹɦ�ɡɧɢɠɭɜɚɥɚɫɹ�ɡ�5D ����ɞɨ�����ɦɤɦ�

ȼɟɥɢɤɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɦɚɽ�ɜɢɛɿɪ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� �Y  ��� ɦ�ɯɜ��� 6  ���� ɦɦ�ɨɛ�� O  ��� ɦɦ�� ɆɈɌɋ��
ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɥɢɦɢ� ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ� ©ɚɥɦɚɡ±:&ª� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ����� ɦɦ� ɡ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�J  �q��D  �� q ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡ�5D ����±
������ Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɜɿɞ
ɽɦɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɤɭɬɚ� ɬɚɤɨɠ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɧɚɱɧɨɝɨ�
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɥɨʀ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ�� ɦɦ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ʀʀ�ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ��±
�� ɩɟɪɿɨɞɿɜ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɧɚ� ɤɨɠɧɿɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɿ�� ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ� ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɉɪɢ�
ɨɛɪɨɛɰɿ� ɞɿɥɹɧɨɤ� ɩɨɪɲɧɿɜ� ɡ� ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ� ɩɿɞ� ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɿ� ɤɿɥɶɰɹ� ɿ� ɨɬɜɿɪ� ɩɿɞ�ɲɚɬɭɧɧɢɣ� ɩɚɥɟɰɶ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɩɪɚɰɸɽ�ɡ�ɭɞɚɪɧɢɦɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ��ɉɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɩɨɪɲɧɿɜ�ɧɚ�ɪɿɠɭɱɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ�
©ɚɥɦɚɡ±:&ª��J  �q��D  ��q��Y  ��� ɦ�ɯɜ���6  ���� ɦɦ�ɨɛ��O  ���±��� ɦɦ��ɧɟ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ�
ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ�� ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ� ɞɿɽɸ� ɭɞɚɪɧɢɯ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ�� ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɜɢɫɨɤɭ� ɭɞɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�
ɬɚɤɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ��ɫɿɥɭɦɿɧɨɜɢɯ��ɫɩɥɚɜɿɜ�

ȱɫɬɨɬɧɨ� ɧɚ� ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ� ɩɨɞɚɱɚ�� ɡɿ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ� ɹɤɨʀ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɱɢɫɬɨɜɭ�ɨɛɪɨɛɤɭ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɡ�ɫɢɥɭɦɿɧɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ�ɡ�ɩɨɞɚɱɚɦɢ�����±
�����ɦɦ�ɨɛ�

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɝɥɢɛɢɧɢ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɜ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ����±���� ɦɦ� ɧɟ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ�
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�5D��ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɜ�ɲɢɪɨɤɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����±����ɦ�ɯɜ���ʀʀ�ɡɧɚɱɟɧɶ�
ɫɭɬɬɽɜɨ�ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɫɢɥɭɦɿɧɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���ȼɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɚɥɦɚɡ�±

ɤɚɪɛɿɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɿɡ� ɫɭɦɿɲɟɣ�� ɹɤɿ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɫɤɥɚɞɨɦ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧɯ�ɿ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ��ɦɨɠɧɚ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�
ɩɨɤɪɚɳɭɽ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ� ɞɨ� ɧɶɨɝɨ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɬɪɢɨɤɫɢɞɭ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɬɚ�ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɜ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ�ɡ�
ɜɿɞɩɚɥɨɦ�ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ�ɫɭɦɿɲɿ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ�ɜɨɞɧɸ�ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɸ�ɞɟɝɚɡɚɰɿɽɸ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

���ȼ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɡ�ɜɤɚɡɚɧɨʀ�ɫɭɦɿɲɿ�ɡɚ����ɫ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������ɨɋ�ɿ�
ɬɢɫɤɭ� �� Ƚɉɚ�� ɜɿɞɫɭɬɧɿ� ɞɿɥɹɧɤɢ�� ɜ� ɹɤɢɯ� ɛɢ� ɛɭɥɢ� ɩɪɢɫɭɬɧɿ� ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɭ� ɚɛɨ�
ɫɩɨɥɭɤ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɜ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɥɟɠɚɬɶ�ɜ�ɦɟɠɚɯ������ɞɥɹ�ɤɚɪɛɨɧɭ�ɿ�
�����ɞɥɹ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɞɚɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɩɪɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɧɚ�ɿɧɞɟɧɬɨɪ�Ʉɧɭɩɚ�����ɇ�
ɫɤɥɚɞɚɽ����Ƚɉɚ��ɳɨ�ɜ�����ɪɚɡɢ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɚɥɦɚɡ�± ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɛɟɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɨʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�

��� Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ� ɡɪɚɡɤɚɦɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɦɚɽ� ɜɢɫɨɤɭ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� �ɬɢɩɭ� ȺɅ�����
ɫɢɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɿɬɭ�� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ�� ɍ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɿ�
ɪɟɠɢɦɿɜ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɪɿɡɰɹɦɢ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɦɢ� ɡɪɚɡɤɚɦɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɚɥɦɚɡ�:&��
ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ�ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�5D ����������

��� ɋɬɜɨɪɟɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ� ɩɪɢ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɩɪɢ�
ɜɢɫɨɤɢɯ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ� ɪɿɡɚɧɧɹ� �������� ɦ�ɯɜ��� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ� ɹɤ� ɛɟɡɭɞɚɪɧɭ� ɨɛɪɨɛɤɭ��
ɬɚɤ�ɿ�ɨɛɪɨɛɤɭ�ɡ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ��

�� ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ� ɡ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɩɪɢ�
ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ��Y� ������ ɦ�ɯɜ���ɬɨɱɿɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ�� ɧɚ������ ��ɧɢɠɱɚ� �ɭ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɦɢ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɦɢ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�

ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ� ɫɨɥɢ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ� ɚɦɦɨɧɢɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɫɪɟɞɵ� ɞɥɹ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɫɦɟɫɢ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� :2� ɭɥɭɱɲɚɟɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ�
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɚɥɦɚɡ�ɤɚɪɛɢɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�� ȼ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�
ɭɱɚɫɬɤɢ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɛɵ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ� ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɵ� ɱɚɫɬɢɰ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢɥɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��
Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɜ� ���� ɪɚɡɚ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɛɟɡ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ�� Ɋɟɠɭɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��ɢɦɟɟɬ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɢɡɞɟɥɢɣ�
ɢɡ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨ�ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɢɬɚ��ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ�� ɜɵɫɨɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɤɢɫɥɢɣ�
ɚɦɦɨɧɢɣ��ɪɟɠɭɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
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,W�LV�VKRZQ�WKDW�WKH�XVH�RI�D�GLVVROYHG�DPPRQLXP�WXQJVWDWH�VDOW�DV�D�PHGLXP�IRU�WKH�SUHSDUDWLRQ�RI�
WKH�LQLWLDO�PL[WXUH�RI�GLDPRQG�QDQRSRZGHUV�DQG�:2� LPSURYHV�WKH�VLQWHULQJ�RI�WKH�GLDPRQ��WXQJVWHQ�FDUELGH�
QDQRFRPSRVLWH��7KHUH�DUH�QR� VHFWLRQV� LQ� WKH� VWUXFWXUH�RI� WKH� VLQWHUHG�FRPSRVLWH� LQ�ZKLFK�DJJORPHUDWHV�RI�
GLDPRQG�SDUWLFOHV�RU�WXQJVWHQ�FRPSRXQGV�ZHUH�SUHVHQW��7KH�KDUGQHVV�RI�WKLV�FRPSRVLWH�LV�����WLPHV�WKDW�RI�D�
QDQRFRPSRVLWH�REWDLQHG�ZLWKRXW�XVLQJ�D�VROXEOH� WXQJVWHQ�FRQWDLQLQJ�VXEVWDQFH��7KH�FXWWLQJ�WRRO��HTXLSSHG�
ZLWK�PDQXIDFWXUHG�VDPSOHV�RI� WKH�FRPSRVLWH��KDV�D�KLJK�ZRUNLQJ�FDSDFLW\�ZKHQ�SURFHVVLQJ�SURGXFWV� IURP�
DOXPLQXP�VLOLFRQ�DOOR\V��VLOLFLILHG�JUDSKLWH��DQG�KDUG�DOOR\V

.H\�ZRUGV��GLDPRQG�QDQRSRZGHUV��KLJK�SUHVVXUH��VLQWHULQJ��DPPRQLXP�WXQJVWDWH��FXWWLQJ�WRRO�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɜɢɧɚɯɿɞ�ʋ� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� Ɇ�� ɤɥ���ɆɉɄ�� ȼ��'� ����� %��) ������ ɋɩɨɫɿɛ�

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �� Ɇ� ȼ� ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ɉ� Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��
ɋ� Ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ�� ȼ�ɋ� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ�� Ƚ� ɋ� Ɉɥɽɣɧɢɤ�� Ʌ�� Ⱥ�� Ɋɨɦɚɧɤɨ�� ȱ� Ⱥ� ɋɜɽɲɧɿɤɨɜ��
ɋ� Ⱦ� Ɂɚɛɨɥɨɬɧɢɣ��± Ɉɩɭɛɥ������������ɛɸɥ��ʋ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ
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