
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ ����������

Ɉ��ȼ��ɋɚɜɢɰɶɤɢɣ��ɚɫɩ�� ȼ��ȼ��Ʌɢɫɚɤɨɜɫɶɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ����ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ�����
�������Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ� H�PDLO��VDYLWVNL\��#JPDLO�FRP

ȿɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼȱȾɇȱɋɌɖ�ȽɊȺɎȱɌɈȼɂɏ�ȾȿɌȺɅȿɃ�ɊȿɁɂɋɌɂȼɇɈȽɈ�
ɇȺȽɊȱȼȺɇɇə��ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɂɏ�ɒɅəɏɈɆ�ɉɊȿɋɍȼȺɇɇə

ȼɢɜɱɟɧɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɬɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɭɦɨɜ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɿɡ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɞɥɹ� ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ� ɜɢɫɨɤɢɯ�ɬɢɫɤɿɜ� ɽ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ� ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɩɿɞ�
ɱɚɫ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɧɧɹ� ɡɚɞɚɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�� Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɡɧɚɱɟɧɶ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɛɭɥɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ� ɦɟɬɨɞ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ�� ɹɤɢɣ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ�
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɭ� ɥɨɤɚɥɶɧɿɣ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ�
ɞɟɬɚɥɟɣ��Ɍɚɤɨɠ�ɛɭɥɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɬɚ�ɞɟɬɚɥɟɣ��ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�
ɲɥɹɯɨɦ�ɨɞɧɨɜɿɫɧɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɿɡ�ɰɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɬɚ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�� Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ� ɜɚɪɿɸɜɚɬɢ� ɚɞɢɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ�
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɐɿɧɧɿɫɬɶ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɩɨɥɹɝɚɽ�
ɭ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɿɡ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɞɥɹ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɬɢɫɤɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ�� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�� ɝɪɚɮɿɬ�� ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɟ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ��ɚɩɚɪɚɬ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

Ƚɪɚɮɿɬ� ɽ� ɨɞɧɿɽɸ� ɿɡ� ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ� ɡɚ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɧɟ� ɦɚɽ�
ɮɚɡɨɜɢɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ� ɜ� ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɿ� ɬɨɦɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɹɤ�
ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɞɥɹ� ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ >�@� ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɡ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ʀɯ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɧɧɹɦ�ɿɡ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɛɥɨɤɿɜ�
ɚɛɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɡɚɞɚɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ��ɡɚɡɜɢɱɚɣ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ��ɿɡ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��Ɉɫɬɚɧɧɿɣ�ɦɟɬɨɞ�
ɽ� ɛɿɥɶɲ� ɩɪɨɫɬɢɦ� ɬɚ� ɟɤɨɧɨɦɧɢɦ�� ɚɥɟ� ɞɥɹ� ɧɶɨɝɨ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɦɚɪɨɤ�
ɝɪɚɮɿɬɭ� ɬɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ�� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ� ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ� ɩɨɪɨɲɤɢ�
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ�ɝɪɚɮɿɬɿɜ��ɰɟɣɥɨɧɫɶɤɢɣ�ɝɪɚɮɿɬ��ɬɢɩɭ�ȽɋɆ����ȽɋɆ�����ɬɟɪɦɿɱɧɨ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɬ�
�ɌɊȽ��ɬɚ�ɜɢɪɨɛɢ�ɡ�ɧɢɯ��Ɍɚɤɿ�ɝɪɚɮɿɬɢ�ɦɚɸɬɶ�ɜɿɞɦɿɧɧɿ�ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɳɨ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�
ʀɯɧɶɨɸ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ >�@�

ɋɭɬɬɽɜɢɦ� ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɿɡ�
ɝɪɚɮɿɬɭ��ɽ�ʀɯɧɹ�ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ�ɜ�ɨɫɶɨɜɨɦɭ�ɬɚ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ��ɳɨ�ɽ�ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ�ɟɮɟɤɬɿɜ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɱɨɝɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɝɪɚɞɿɽɧɬɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɳɨ� ɿɫɬɨɬɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�
ɩɪɨɰɟɫ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɝɪɚɮɿɬɿɜ� ɦɚɪɨɤ� ȽɋɆ���� ȽɆɁ� ɬɚ� ɌɊȽ� ɛɭɥɨ� ɜɢɤɨɧɚɧɨ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�
ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�� ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɭ�
ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɩɪɢɫɬɪɨʀ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ³Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ� Ʉ�´� ɡ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ� ɉɎ�ɂɗ����ɍ��� ɐɟɣ� ɩɪɢɥɚɞ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɥɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɜɭɝɥɟɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ >�@��

Ɂɪɚɡɤɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɞɢɫɤɿɜ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� �� ɦɦ� ɬɚ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� � ɦɦ� ɿɡ� ɦɚɪɨɤ�
ɝɪɚɮɿɬɿɜ�ȽɋɆ����ȽɆɁ�ɬɚ�ɌɊȽ�ɡ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɱɚɫɬɨɤ�ɜɿɞ����ɞɨ����ɦɤɦ�ɲɥɹɯɨɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɞɟɬɚɥɟɣ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɡɚ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ����±��� Ƚɉɚ�� ȼɦɿɫɬ� ɡɨɥɢ �ɚɦɨɪɮɧɨʀ� ɮɚɡɢ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ�
ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɤɨɠɧɨʀ�ɡ�ɦɚɪɨɤ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ�ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ�>�±�@�ɩɨɞɚɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ� ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ƚɪɚɧɢɱɧɢɣ�ɜɦɿɫɬ ɡɨɥɢ�ɭ�ɝɪɚɮɿɬɚɯ
Ɇɚɪɤɚ�ɝɪɚɮɿɬɭ ȽɋɆ�� ȽɆɁ ɌɊȽ
ȼɦɿɫɬ�ɡɨɥɢ��� ��� ���� �����±���

ɍ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɿɡ� ɝɪɚɮɿɬɿɜ� ɦɚɪɨɤ� ȽɋɆ��� ɬɚ� ȽɆɁ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�
ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɣ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� �ɪɢɫ� �������ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɫɯɟɦɨɸ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ʀɯ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɿɡɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�

Ɋɢɫ� ���Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɦɚɪɤɢ�ȽɋɆ���ɜɡɞɨɜɠ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨʀ�ɥɿɧɿʀ�ɞɥɹ�
ɞɢɫɤɭ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��� ɦɦ�ɬɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ�� ɦɦ

Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɦɚɪɤɢ�ȽɆɁ�ɜɡɞɨɜɠ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨʀ�ɥɿɧɿʀ�ɞɥɹ�
ɞɢɫɤɭ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��� ɦɦ�ɬɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ�� ɦɦ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɂɪɚɡɨɤ�ɞɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɝɪɚɮɿɬɭ�ɦɚɪɤɢ�ȽɆɁ�ɛɭɥɨ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ� ɿɡ�
ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ�ɰɶɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɿɡ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� ��� ɦɤɦ��ɳɨ�ɡɭɦɨɜɢɥɨ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɜɡɞɨɜɠ� ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨʀ� ɥɿɧɿʀ�� Ɇɚɥɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�
ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ȽɆɁ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ� ɜɟɥɢɤɨɸ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ� ɮɪɚɤɰɿɣ�� ɞɚɽ�
ɡɦɨɝɭ�ɳɿɥɶɧɿɲɟ�ɤɨɦɩɚɤɬɭɜɚɬɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɞɚɧɢɣ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɣ ɝɪɚɮɿɬ ɦɚɽɯ ɦɚɥɢɣ�ɜɦɿɫɬ�
ɡɨɥɢ��ɳɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸɽɬɶɫɹ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ�ɭɦɨɜɚɦɢ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

ɉɢɬɨɦɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɦɚɪɤɢ� ɌɊȽ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɬɨɱɤɢ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɳɨɞɨ�ɰɟɧɬɪɭ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɜɿɞ��������î��� Ɉɦ��ɦ���ɞɨ��������î��� Ɉɦ��ɦ����
ɇɚɣɦɟɧɲɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɽ� ɭ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ� ɱɚɫɬɢɧɿ� ɡɪɚɡɤɭ� �ɪɢɫ� ���� ɋɟɪɟɞɧɽ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�± �������î��� Ɉɦ��ɦ���

Ɋɢɫ� ���Ƚɪɚɮɿɤ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɞɢɫɤɭ�ɬɟɪɦɿɱɧɨ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɿɬɭ�
ɜɡɞɨɜɠ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨʀ�ɥɿɧɿʀ�ɡɪɚɡɤɚ�ɞɥɹ�ɞɢɫɤɭ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��� ɦɦ�ɬɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ�� ɦɦ

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɿɡ� ɝɪɚɮɿɤɚ�� ɝɪɚɮɿɬ� ɦɚɪɤɢ� ɌɊȽ� ɦɚɽ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ������ ɉɪɢɱɢɧɨɸ� ɬɚɤɨɝɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɦɚɪɤɢ�ɌɊȽ�ɽ�ɣɨɝɨ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ�ɛɭɞɨɜɚ��

ɋɟɪɟɞɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɝɪɚɮɿɬɿɜ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ� ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɝɪɚɮɿɬɿɜ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɪɨɤ��ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ

Ɇɚɪɤɚ�ɝɪɚɮɿɬɭ ȽɋɆ�� ȽɆɁ ɌɊȽ
ɋɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨʀ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ��Ɉɦ��ɦ��

�������î��� �������î��� �������î���

Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɫɟɪɟɞɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɭ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɚɯ�
ɝɪɚɮɿɬɿɜ� �ɬɚɛɥ� ���� ɦɨɠɧɚ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ�� ɳɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ� ɞɥɹ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɬɪɭɛɱɚɬɢɯ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ�ɽ�ɝɪɚɮɿɬ�ɦɚɪɤɢ�ȽɋɆ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɪɭɛɱɚɬɢɯ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ� ɞɥɹ� ɚɩɚɪɚɬɿɜ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɿɡ�
ɝɪɚɮɿɬɭ� ɦɚɪɤɢ� ȽɋɆ�� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ� ɞɟɬɚɥɿ� ɰɶɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɦɚɸɬɶ� ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɜɢɫɨɬɨɸ� �ɪɢɫ� ��� ɿɡ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ������� ɬɚɤɢɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ� ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɰɶɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� Ɂɪɚɡɤɢ� ɹɜɥɹɸɬɶ� ɫɨɛɨɸ�
ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɣ�ɰɢɥɿɧɞɪ�ɜɢɫɨɬɨɸ����� ɦɦ�

Ɋɢɫ� ���Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɭ�ɬɪɭɛɱɚɬɨɦɨɦɭ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ�ɡɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ�ɿɡ�
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��� ɦɦ�ɬɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ����� ɦɦ

Ⱦɥɹ� ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɞɥɹ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɿɡ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ�
ɝɪɚɮɿɬɿɜ�ɦɨɠɧɚ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ�ɬɚɤɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ��ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ�ɡɚɝɚɥɶɧɭ�ɜɢɫɨɬɭ�ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�ɧɚ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ� ɡɚ� ɜɢɫɨɬɨɸ� ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɿɡ� ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ��
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɛɭɥɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�� ɳɨ� ɧɚɣɦɟɧɲɿ� ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
ɦɚɸɬɶ�ɬɪɭɛɱɚɬɿ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ�ɡ�ɜɢɫɨɬɨɸ�

݄ ൌ ʹ ൈ ሺܦ െ ݀ሻ� ���
ɞɟ�K ± ɜɢɫɨɬɚ�ɜ�ɦɦ��' ± ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�ɜ�ɦɦ��G ± ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�ɜ�
ɦɦ�

Ɉɬɪɢɦɭɜɚɧɿ� ɬɚɤɢɦ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɤɿɥɶɰɹ� ɦɚɸɬɶ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
������ɉɨɞɚɥɶɲɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɰɢɯ�ɤɿɥɟɰɶ�ɦɨɠɟ�ɦɚɬɢ�ɞɜɚ�ɜɚɪɿɚɧɬɢ�

�� Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɤɿɥɟɰɶ� ɭ� ɬɪɭɛɤɭ�� ɳɨ� ɦɚɬɢɦɟ� ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɿɡ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ�ɜɚɪɿɚɰɿʀ�ɞɨ�����ɪɢɫ� ���

�� ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɚɛɿɪɧɨɝɨ� ɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�� ɳɨ� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɚɩɚɪɚɬɭ�
ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɛɭɞɟ� ɭ� ɩɨɞɿɛɧɨɦɭ� ɞɨ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɜɚɪɿɚɧɬɭ� ɫɬɚɧɿ�� ɚɥɟ� ɦɚɫɨɜɚ� ɱɚɫɬɤɚ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɦɟɬɶɫɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɢɫ� �� Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɭ�ɬɪɭɛɱɚɬɨɦɭ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ� ɩɪɟɫɨɜɚɧɨɦɭ ɿɡ�ɤɿɥɟɰɶ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɿɡ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ȽɋɆ���ɿɡ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��� ɦɦ�ɬɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ����� ɦɦ

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɨɛɨɯ� ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɛɿɥɶɲ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɭ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɦɭ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɬɪɭɛɱɚɬɢɦ�
ɧɚɝɪɿɜɚɱɟɦ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɜɢɫɨɬɢ��ɳɨ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɲɥɹɯɨɦ�ɿɡɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ⱦɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ�ɫɭɦɿɲɿ��ɞɨ�
ɫɤɥɚɞɭ�ɹɤɢɯ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɝɪɚɮɿɬɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɪɨɤ�ɬɚ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ��ɳɨ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ�ɪɿɡɧɿ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ��

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɭ� ɞɟɬɚɥɹɯ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɨɞɧɨɜɿɫɧɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ��
ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɜɢɫɨɬɨɸ�� ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ� ɬɚ� ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ� ɡɭɫɢɥɥɹ� ɧɚ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ��
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɭɦɨɜ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɿɡɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɿɡ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɜɿɞ� �� ɞɨ� ������ ɜ�
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɚɯ�

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɞɥɹ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɭɦɨɜ�
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɤɨɦɿɪɨɤ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ�ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�

ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɢɡ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɞɥɹ� ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ�
ɜɨɩɪɨɫɨɦ� ɩɪɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɡɚɞɚɧɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�� Ⱦɥɹ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɛɵɥ�ɩɪɢɦɟɧɟɧ�ɦɟɬɨɞ�ɜɢɯɪɟɜɵɯ�ɬɨɤɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɣ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɥɭɱɚɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɜ� ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ��Ɍɚɤɠɟ�ɛɵɥɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɞɟɬɚɥɟɣ��
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɩɭɬɟɦ� ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɢɡ� ɷɬɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ�
ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɧɚɝɪɟɜɚ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɐɟɧɧɨɫɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɫ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɞɥɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɟɜɚ�
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɦɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�
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Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�� ɝɪɚɮɢɬ�� ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɣ� ɧɚɝɪɟɜ�� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɚɩɩɚɪɚɬ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

2��9��6DYLWVN\L��9��9��/\VDNRYVN\L
(/(&75,&�&21'8&7,9,7<�2)�5(6,67�+($7+,1*�'(7$,/6�352'8&('�%<�35(66,1*

6WXG\LQJ� FKDUDFWHULVWLFV� DQG� FRQGLWLRQV� RI� WKH SURGXFWLRQ� SDUWV� IURP� JUDSKLWH� PDWHULDOV� IRU�
FRQGXFWLQJ�FRPSRQHQWV�RI�KLJK�SUHVVXUH�VHOOV�LV�DQ�LVVXH�LQ�WKH�SURFHVV��,W�LV�QHVVXUH�WR�FRQWURO�WKH�VSHFLILHG�
SURSHUWLHV�LQ�WHFKQRORJLFDO�SURFHVVHV��LW�KDYH�XVHG�WKH�PHWKRG�RI�YRUWH[�FXUUHQWV�WR�GHWHUPLQH�WKH YDOXHV�RI�
VSHFLILF�FRQGXFWLYLW\��7KLV�PHWKRG�DOORZV�WR�JHW�WKH�YDOXHV�RI�WKH�VSHFLILF�HOHFWULFDO�FRQGXFWLYLW\�RI�PDWHULDOV�
LQ� WKH� ORFDO� DUHD�� 7KH� SURSHUWLHV� RI� JUDSKLWH� PDWHULDOV� DQG� GHWDLOV� PDGH� IURP� WKRVH� PDWHULDO� ZHUH� DOVR�
LQYHVWLJDWHG�� 7KH� VLPOSHV� ZHUH� PDGH� GXH� RQH�VLGHG� SUHVVLQJ�� 7KHUH� ZDUH� GHWHUPLQDGHG� IHDWXUHV� RI� WKH�
IRUPDWLRQ� RI� WKH� FRUUHVSRQGLQJ� SURSHUWLHV�� 7KH� REWDLQHG� UHVXOWV� DUH� DOORZ� WR� YDU\� WKH� DGGLWLYLW\� RI� WKH�
UHVLVWLYH�KHDWLQJ�V\VWHP�RI�WKH�UHDFWLRQ�YROXPH�RI�WKH�KLJK�SUHVVXUH�VHOOV��7KH�SRVVLELOLW\�RI�SURGXFWLRQ�SDUWV�
IRU� KLJK� SUHVVXUH� VHOOV� ZLWK� QHFHVVDU\� HOHFWULFDO� FRQGXFWLYH� SURSHUWLHV� KDV� WHFKQLFDO�DQG� VFLHQWLILF� YDOXHV��
%HFRXVH�LW�LV�SURYLGH�QHFHVVDU\�UHVLVWLYH�KHDWLQJ�RI�WKH�UHDFWLRQ�YROXPH�RI�KLJK�SUHVVXUH�VHOOV�

.H\� ZRUGV�� HOHFWULFDO� FRQGXFWLYLW\�� JUDSKLWH�� UHVLVWLYH� KHDWLQJ�� KLJK� SUHVVXUH� VHOO�� KLJK� SUHVVXUH�
DSSDUDWXV�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɇɚɪɦɟɪ�ɗ� ɇ��ɍɝɥɟɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�
�� ɋɚɣɬ� ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ� ©6HDOXUª Ȼɟɥɨɜɚ� Ɇ�ɘ�� Ƚɪɚɮɢɬ�� ɂȽ� ɢ� ɌɊȽ� �ɤɪɚɬɤɢɣ� ɨɛɡɨɪ�

>ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ�ɪɟɫɭɪɫ@�± ������Ɋɟɠɢɦ�ɞɨɫɬɭɩɭ��KWWS���ZZZ�VHDOXU�UX�SGI�XVHIXO�UHSRUWV�
JUDILW�SGI��

�� ɋɚɣɬ� ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ� ©Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚª� >ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ� ɪɟɫɭɪɫ@�� ± Ɋɟɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɭ��
KWWS���FRQVWDQWD�UX�FDWDORJ�L]PHULWHOLBHOHNWURSURYRGQRVWL���
NRQVWDQWDBN�BL]PHULWBHOHNWURSURY��

�� Ƚɪɚɮɢɬ��Ɍɢɩɵ��ɦɚɪɤɢ�ɢ�ɨɛɳɢɟ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ��ȽɈɋɌ���������� ± ������± �� F�
�� ɂɡɞɟɥɢɹ�ɮɚɫɨɧɧɵɟ�ɢɡ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ��Ɍɍ���� ��������� ± ����� ± ��� ɫ�
�� Ƚɪɚɮɢɬ�ɨɫɨɛɨɣ�ɱɢɫɬɨɬɵ�ɜ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ�ɢ�ɞɟɬɚɥɹɯ��Ɍɍ���� ����������± �����± �� ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

5HIUHQFHV
�� 0DUPHU� (� 1���������� �8JOHJUDILWRY\H�PDWHULDO\��>&DUERQ�JUDSKLWH�PDWHULDOV@�0RVFRZ��

0HWDOOXUJL\D >LQ�5XVVLDQ�@�
�� 6DLW�SURL]YRGLWHOLD�©6HDOXUª %HORYD�0� <X� ������ *UDILW��,*�L�75*��NUDWNL\�RE]RU�>6LWH�

RI�PDQXIDFWXUHU�©6HDOXUª�*UDSKLWH�� ,*��7(*�VKRUW�RZHUYLHZ�@� VHDOXU�UX 5HWULHYHG�IURP
KWWS���ZZZ�VHDOXU�UX�SGI�XVHIXO�UHSRUWV�JUDILW�SGI >LQ�5XVVLDQ�@�

�� 6DLW� SURL]YRGLGHWOLD� ©&RQVWDQWDª� >6LWH� RI� PDQXIDFWXUHU� ©&RQVWDQWDª@� &RQVWDQWD�UX
5HWULHYHG� IURP� KWWS���FRQVWDQWD�UX�FDWDORJ�L]PHULWHOLBHOHNWURSURYRGQRVWL��NRQVWDQWDBN�B
L]PHULWBHOHNWURSURY� >LQ�5XVVLDQ@�

�� *UDILW��7LS\��PDUNL� L� REVFKLH� WHKQLFKHVNLH� WUHERYDQL\D� >6WDWH� VWDQGDUG��*UDSKLWH��7\SHV��
JUDGH�DQG�JHQHUDO�WHFKQLFDO�UHTXLUHPHQWV@����������+267��������� >LQ�5XVVLDQ�@�

�� ,]GHOL\D� IDVRQQ\LH� L]� JUDILWD� UD]OLFKQ\LK� PDURN� >7HFKQLFDO� VSHFLILFDWLRQ�� *UDSKLWH�
SURGXFWV�RI�GLIIHUHQW�JUDGH@� ������� 78���� �������� >LQ�5XVVLDQ�@�

�� *UDILW� RVRERL FKLVWRW\� Y� ]DJRWRYNDNK� L� GHWDOLDK� >7HFKQLFDO� VSHFLILFDWLRQ�� ([WUD� SXUH�
JUDSKLWH�LQ�ZRUNSLHFHV�DQG�SUXGXFWV�@��������� 78���� �������� >LQ�5XVVLDQ@�


