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ɍȾɄ��������

Ⱥ� ȼ��Ȼɭɪɱɟɧɹ��ȼ� ȼ��Ʌɢɫɚɤɨɜɫɶɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ� Ɉ��Ƚɨɪɞɽɽɜ��ȼ� Ⱥ��Ʉɚɥɟɧɱɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��
ɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɤɚɹ����ɝ��Ʉɢɟɜ�������

ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə�ɊɈɋɌɈȼɂɏ�ɍɆɈȼ�ȾɅə�ɈȾȿɊɀȺɇɇə�ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈ�
ȾɈɋɄɈɇȺɅɂɏ�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅȱȼ�ȺɅɆȺɁɍ�ɆȿɌɈȾɈɆ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈȽɈ�

ȽɊȺȾȱȯɇɌɍ�ɉɊɂ�ȼɂɋɈɄɂɏ�ɌɂɋɄȺɏ

Ⱦɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɫɤɥɚɞɭ� ɪɨɫɬɨɜɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɬɢɫɤ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� �±��Ƚɉɚ�ɬɚ�����±����� ɨɋ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɨɫɬɭ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ� ɞɨ� �±��� ɦɝ�ɝɨɞ� �ɬɢɩ� ȱE��� �±���� ɦɝ�ɝɨɞ� �ɬɢɩ� ,,ɚ��� �±��
ɦɝ�ɝɨɞ��ɬɢɩ�,,E���ȼ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɚɩɚɪɚɬɭ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɝɪɚɧɢɱɧɨ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� ɩɪɢ� ɹɤɢɯ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɭɦɨɜ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ� ɝɪɚɞɿɽɧɬ�� ɚɥɦɚɡ�� ɚɩɚɪɚɬ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɪɨɫɬɨɜɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɝɪɚɮɿɬ� ± ɚɥɦɚɡɭ� ɜɿɞ�
ɬɢɫɤɭ� ɛɭɜ� ɜɩɟɪɲɟ� ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ� ɜ� ����� ɪ�� Ɉ� ȱ�� Ʌɟɣɩɭɧɨɜɫɶɤɢɦ� >�@�� Ʌɿɧɿɹ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɝɪɚɮɿɬ� ±
ɚɥɦɚɡ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɋȱ�ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�
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ɞɟ�Ɋ ± ɬɢɫɤ�ɜ�Ƚɉɚ��Ɍ ± ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɜ�Ʉ�
Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɰɿɽɸ�ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ�ɚɥɦɚɡ�ɽ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɸ�ɮɚɡɨɸ�ɜ�ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��

ɚɥɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������ɨɋ ɬɚ�ɜɢɳɟ�ɤɿɧɟɬɢɱɧɨ�ɜɢɝɿɞɧɢɦ�ɽ�ɡɚɛɭɞɨɜɚ�ɝɪɚɧɟɣ�ɚɥɦɚɡɭ�>�@��
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɛɚɝɚɬɨ� ɬɟɨɪɿɣ� ɫɬɨɫɨɜɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɪɨɫɬɭ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɹɤɿ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ�
ɩɪɨɰɟɫ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɚɥɦɚɡɭ� ɹɤ� ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɢɣ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɱɢ�
ɤɚɪɛɿɞɧɚ�ɬɟɨɪɿɹ��ɡɝɿɞɧɨ�ɹɤɨʀ�ɚɥɦɚɡ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɡ�ɦɟɬɚɥɚɦɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɤɚɪɛɿɞɧɭ�ɮɚɡɭ�>�@��
ɇɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ� ɞɟɧɶ� ɰɿ� ɬɟɨɪɿʀ� ɧɟ� ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɤɪɢɬɢɤɢ� ɿ� ɨɱɟɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɚɥɦɚɡ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ� ɲɥɹɯɨɦ� ɪɨɡɱɢɧ�ɪɨɡɩɥɚɜɧɨʀ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɡ�
ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɜ�ɪɨɡɩɥɚɜɿ�ɞɨ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ�ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɽɸ�
ɜ� ɚɥɦɚɡ�� ɹɤ� ɰɟ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɜɫɿɯ� ɜɿɞɨɦɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ��ɳɨ� ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ� ɬɚɤɢɦ�
ɦɟɬɨɞɨɦ� >�@��Ɍɨɦɭ� ɜɢɛɿɪ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ� ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ�ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ�
ɜɭɝɥɟɰɸ�ɜ�ɰɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɭ�ɪɿɞɤɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ��ɰɟɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�ɤɪɢɜɢɦɢ�ɥɿɤɜɿɞɭɫɭ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�
ɜɭɝɥɟɰɸ� ɡ� ɦɟɬɚɥɚɦɢ�� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ� ɞɥɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɦɟɬɚɥɿɜ� ɬɚ�
ɫɩɥɚɜɿɜ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɧɟ� ɨɞɧɚɤɨɜɨ� ɿ� ɬɨɦɭ�� ɹɤɳɨ� ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɶ� ɞɿɚɝɪɚɦɧɢɦɢ�ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹɦɢ�� ɧɚɯɢɥ�
ɥɿɧɿʀ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɭ� ɪɨɫɬɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� >�@�� ɇɢɠɧɽ�
ɝɪɚɧɢɱɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ�ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�ɬɚ�ɫɤɥɚɞɚɽ������ɨɋ��ɚ�
ɜɟɪɯɧɹ�ɝɪɚɧɢɰɹ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɬɢɫɤɭ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜ�
ɨɛɥɚɫɬɿ�ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ��Ɍɢɩɨɜɢɦɢ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ��ɳɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɚɥɦɚɡɭ�ɽ�
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)H� 1L ɬɚ�ɋɨ�ɿ�ʀɯɧɿ ɫɩɥɚɜɢ�>�@� ȼ ɫɩɥɚɜ�ɦɨɠɧɚ ɜɜɨɞɢɬɢ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ�ɞɨɛɚɜɤɢ��$O��7L��=U ɬɚ�ɿɧ��� ɹɤɿ�
ɡɦɿɧɸɸɬɶ� ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɿɧɲɢɯ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ɩɪɢɫɭɬɧɿɯ� ɜ� ɪɨɡɱɢɧ�
ɪɨɡɩɥɚɜɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� �1�� %�� ɬɚ� ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ� ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɧɨ�ɞɨɦɿɲɤɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɬɚ�ʀɯɧɿɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�

Ⱦɥɹ� ɫɭɱɚɫɧɢɯ� ɚɩɚɪɚɬɿɜ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� �ȺȼɌ��� ɳɨ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ� ɩɪɢ�
ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɯ�ɰɢɤɥɚɯ��ɞɨ�ɫɨɬɟɧɶ�ɝɨɞɢɧ��ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�ɜɟɪɯɧɹ�ɦɟɠɚ�ɬɢɫɤɭ�ɫɤɥɚɞɚɽ�§���Ƚɉɚ�ɿ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� §� ����� ɨɋ�� Ɂɚɡɜɢɱɚɣ� ɩɪɨɰɟɫ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɩɪɢ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɦɨɠɧɚ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��ɜɢɳɢɯ�ɜɿɞ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɥɿɧɿʀ�ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ�ɧɚ��±���ɨɋ��Ȼɿɥɶɲɿ�
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɰɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ�ɞɨ�ɫɭɬɬɽɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɫɢɱɟɧɧɹ�ɪɨɫɬɨɜɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɭɝɥɟɰɟɦ��
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɰɶɨɝɨ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɨɡɞɿɥɭ�ɪɿɞɤɨʀ�ɮɚɡɢ�ɡ� ɝɪɚɮɿɬɨɦ�ɬɚ�ɨɬɨɱɭɸɱɢɦɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ
ɪɨɫɬɨɜɨʀ�ɤɨɦɿɪɤɢ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ��Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɟɧɟɪɝɿɹ�ɝɨɦɨɝɟɧɧɨʀ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� �ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɪɨɡɱɢɧ�ɪɨɡɩɥɚɜɭ�� ɦɟɧɲɚ�� ɧɿɠ� ɟɧɟɪɝɿɹ� ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨʀ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ� ɜ� ��� ɪɚɡɿɜ >�@�� Ɍɨɦɭ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� �ɞɨ�
������ ɦɦ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɫɭɦɿɲɿ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɦɟɬɚɥɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɹɤɨɝɨ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�

Ⱦɥɹ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ� ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ�
ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɦɟɬɨɞ�
ɋɬɪɨɧɝɚ�ȼɟɧɬɨɪɮɚ� >�@�� ɐɟɣ�
ɦɟɬɨɞ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�
ɩɪɨɰɟɫɭ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɧɚ�
ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɞɟɫɹɬɤɿɜ� ɝɪɚɞɭɫɿɜ� ɬɚ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɬɪɚɜɨɱɧɢɯ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ� ɞɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ�
ɝɪɚɧɹɦɢ� ɡ� ɿɧɞɟɤɫɨɦ� ^���`� ɱɢ�
^���`� >��@�� Ɍɚɤɨɠ� ɰɟɣ� ɦɟɬɨɞ�
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�
ɝɪɚɞɿɽɧɬɭ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɦɿɠ�
ɡɚɬɪɚɜɨɱɧɢɦɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ� ɬɚ�
ɞɠɟɪɟɥɨɦ� ɜɭɝɥɟɰɸ� �ɡɚɡɜɢɱɚɣ�
�� ± ��� ɨɋ�ɦɦ��� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɱɨɦɭ�
ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɧɨɫ�

ɜɭɝɥɟɰɸ� ɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɜɿɞ� ɛɿɥɶɲɢɯ� ɞɨ� ɦɟɧɲɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� ȼɟɥɢɱɢɧɢ� ɝɪɚɞɿɽɧɬɿɜ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɧɨɫɭ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɜɿɞ�ɞɠɟɪɟɥɚ�ɞɨ� ɡɚɬɪɚɜɨɱɧɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�
ɬɚ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɪɨɫɬɭ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��

Ɋɢɫ�� �� ɋɯɟɦɚ� ɤɨɦɿɪɤɢ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɢɩɭ�
©ɬɨɪɨʀɞª� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɞɿɽɧɬɭ� �� ± ɬɨɪɨʀɞɚɥɶɧɟ�
ɤɿɥɶɰɟ �ɥɿɬɨɝɪɚɮɫɶɤɢɣ� ɤɚɦɿɧɶ��� �� ± ɜɬɭɥɤɚ� �ɛɥɨɱɧɢɣ�
ɥɿɬɨɝɪɚɮɫɶɤɢɣ�ɤɚɦɿɧɶ���� ± ɜɬɭɥɤɚ��ɩɿɪɨɮɿɥɿɬ�����± ɜɬɭɥɤɚ�
�&V&O��� �� ± ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɬɨɪ� �&V&O��� � ± ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ�
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ�� � ± ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ� ɞɢɫɤ�� �� ±
ɫɬɪɭɩɨɩɿɞɜɿɞ�� � ± ɜɬɭɥɤɚ� �&V&O��� �� ± ɬɪɭɛɱɚɬɢɣ�
ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ� ɧɚɝɪɿɜɚɱ�� ��� ± ɞɢɫɤ� �&V&O��� ��� ± ɞɠɟɪɟɥɨ�
ɜɭɝɥɟɰɸ�� ��� ± ɦɟɬɚɥ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ�� ��� ± ɞɢɫɤ� ɡ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ�
ɡɚɬɪɚɜɨɱɧɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ��� ± ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ� ɞɢɫɤ�� ��� ±
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɱɚ�ɜɬɭɥɤɚ��&V&O�� ���± ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɞɥɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɢɩɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ�
ɪɨɫɬɭ� ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ��ɦɝ�ɝɨɞ�ɞɨ� ���ɦɝ�ɝɨɞ� >��@�� ɰɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɦɚɫɢ�
ɤɪɢɫɬɚɥɭ��Ɍɨɛɬɨ��ɱɢɦ�ɛɿɥɶɲɚ�ɦɚɫɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɭ� ɳɨ�ɜɢɪɨɳɭɽɬɶɫɹ�± ɬɢɦ�ɛɿɥɶɲɚ�ɦɚɫɨɜɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�� Ⱦɥɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɬɢɩɭ� ȱE ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɨɫɬɭ� ɦɚɸɬɶ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɿ�
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɪɨɫɬɭ�ɜɿɞ���ɞɨ��±���ɦɝ�ɝɨɞ��ɞɥɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɬɢɩɿɜ�,,D ɬɚ�,,E ɰɿ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ�ɜɿɞ���ɞɨ���ɦɝ�ɝɨɞ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɬɢɩɚɦɢ�ȺȼɌ��ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɞɥɹ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�
ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ��ɽ�ȻȿɅɌ�>��@��ȻȺɊɋ�>��@��ȺȼɌ�ɬɢɩɭ�©ɬɨɪɨʀɞª�>��@�ɬɚ�
ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɢɣ� ȺȼɌ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� >��@�� ɍ� ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ� ɩɪɚɤɬɢɰɿ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɞɜɨɯ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɬɢɩɿɜ� ȺȼɌ�� ȺȼɌ� ɬɢɩɭ�
©ɬɨɪɨʀɞª� �ɪɢɫ�� ��� ± ɰɟ� ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɚ� ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɚ� ɪɨɡɪɨɛɤɚ�� ɳɨ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɧɚɞɿɣɧɨ� ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ�
ɬɢɫɤɢ�ɞɨ���Ƚɉɚ�ɿ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨ�ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɪɨɫɬɨɜɿ�ɭɦɨɜɢ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ�ɱɚɫɭ�
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɹɦɨɝɨ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜ� ɪɿɡɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɪɨɫɬɨɜɨʀ�
ɤɨɦɿɪɤɢ��ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ�ɰɶɨɝɨ�ȺȼɌ�ɽ�ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ�ɪɨɫɬɨɜɢɣ�ɨɛ¶ɽɦ�± ɞɨ���ɫɦ���

ɍ� ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɦɭ�
ȺȼɌ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� �ɪɢɫ�� ���
ɤɭɛɿɱɧɢɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɫɬɢɫɤɚɽɬɶɫɹ�
ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ� ɜ� ɬɪɶɨɯ� ɜɡɚɽɦɨ�
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ�
ɧɚɡɭɫɬɪɿɱ� ɨɞɢɧ� ɨɞɧɨɦɭ��
Ɋɨɫɬɨɜɢɣ� ɨɛ¶ɽɦ� ɞɚɧɨɝɨ� ȺȼɌ�
ɫɤɥɚɞɚɽ� ɜɿɞ� ���� ɞɦ� ɞɨ� �� ɞɦ��� ɜ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ�
ɩɥɭɧɠɟɪɚ������± ����ɦɦ���Ɉɞɧɚɤ�
ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɬɢɫɤɭ� ɬɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜ ɚɩɚɪɚɬɚɯ� ɬɚɤɨɝɨ�
ɬɢɩɭ� ɞɨ� ɤɿɧɰɹ� ɧɟ� ɜɢɪɿɲɟɧɚ� ɿ� ɧɚ�
ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ� ɞɟɧɶ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ�
ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ� ɭɜɚɝɢ� ɩɪɢ� ɪɨɡɪɨɛɰɿ�
ɧɨɜɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ��

Ⱦɥɹ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ȺȼɌ�
ɬɢɩɭ� ©ɬɨɪɨʀɞª� ɬɚ�
ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ȺȼɌ�
ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�
ɪɿɡɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�� ɳɨ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɭɦɨɜɢ�
ɤɜɚɡɿɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ��
ɐɟ�ɩɿɪɨɮɿɥɿɬ� �$O�>6L�2��@� �2+�����
ɥɿɬɨɝɪɚɮɫɶɤɢɣ�ɤɚɦɿɧɶ�ɬɚ�ɞɨɥɨɦɿɬ�
�&D0J�&2����� >���� ��@��

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɰɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɚɩɚɪɚɬɿɜ� ɡ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ�ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɪɨɛɨɬɢ�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɚɯ�ɞɨ���Ƚɉɚ��əɤ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɱɿ

Ɋɢɫ�� �� ɋɯɟɦɚ� ɤɨɦɿɪɤɢ� ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ�
ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�
ɝɪɚɞɿɽɧɬɭ�� �� ± ɩɿɪɨɮɿɥɿɬɨɜɢɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ�� �� ±
ɫɬɪɭɦɨɩɿɞɜɿɞɧɢɣ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ� ɞɢɫɤ�� � ± ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɟ�
ɤɿɥɶɰɟ�� �� ± ɩɿɪɨɮɿɥɿɬɨɜɟ� ɤɿɥɶɰɟ�� �� ± ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɬɨɪ�
�&V&O��� � ± ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ� ɫɬɪɭɦɨɩɿɞɜɿɞ�� � ±
ɫɬɪɭɦɨɩɿɞɜɿɞɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ�ɞɢɫɤ����± ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɚ�
ɜɬɭɥɤɚ� � �&V&O��� � ± ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɿɨɥɹɰɿɣɧɢɣ� ɞɢɫɤ� ɞɢɫɤ� ɡ�
ɫɢɫɬɟɦɨɸ� ɡɚɬɪɚɜɨɱɧɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� �&V&O��� �� ± ɜɬɭɥɤɚ�
�&V&O��� ���± ɦɟɬɚɥ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ�� ��� ± ɞɠɟɪɟɥɨ� ɜɭɝɥɟɰɸ��
���± ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɿɨɥɹɰɿɣɧɢɣ�ɞɢɫɤ��&V&O������± ɬɪɭɛɱɚɬɢɣ�
ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ� ɧɚɝɪɿɜɚɱ�� ��� ± ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ� ɞɢɫɤ�
�&V&O������±ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ�ɟɥɟɦɟɧɬ�����±
ɫɬɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ�ɞɢɫɤ�����± ɡɚɬɪɚɜɤɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ± ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɥɹ� ɤɨɦɿɪɤɢ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� &V&O�� 1D&O�� =U2���
ɩɟɪɿɤɥɚɡ� >��@�� ȼɨɧɢ� ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ� ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɸ ɞɟɬɚɥɟɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�
ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�� ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɩɨɧɚɞ� ����±���� ɬɚ� ����±����� ɨɋ ɞɥɹ� ɩɿɪɨɮɿɥɿɬɭ� ɬɚ� ɥɿɬɨɝɪɚɮɫɶɤɨɝɨ� ɤɚɦɟɧɸ� ɿ�
ɞɨɥɨɦɿɬɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ʀɯɧɶɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɬɚ�ɜɬɪɚɬɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɹɤ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��
ɳɨ�ɩɟɪɟɞɚɽ�ɬɚ�ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ�ɱɚɫɭ�ɤɜɚɡɿɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ�ɭɦɨɜɢ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢ�
Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ� ɞɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�

ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ȺȼɌ� ɬɢɩɭ� ©ɬɨɪɨʀɞª� ɬɚ� ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɦɭ� ȺȼɌ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ� ɽ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ�ɭɦɨɜ�

���ȼ�ɦɟɠɚɯ�ɪɨɫɬɨɜɨʀ�ɤɨɦɿɪɤɢ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ�ɬɢɫɤ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ��±��Ƚɉɚ�
�� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ�

ɫɤɥɚɞɭ�ɪɨɡɱɢɧ�ɪɨɡɩɥɚɜɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ɳɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ��ɩɨɜɢɧɧɿ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɚ��±���ɨɋ ɜɢɳɟ�ɪɿɜɧɨɜɿɫɧɢɯ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɝɪɚɮɿɬ�ɚɥɦɚɡ�

�� ȼ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ ɬɢɩɭ� ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɨɫɬɭ� ɩɨɬɪɿɛɧɨ�
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ��±���ɦɝ�ɝɨɞ��ɞɥɹ�ɬɢɩɭ�,E����±����ɦɝ�ɝɨɞ��ɞɥɹ�ɬɢɩɭ�,,ɚ�����± ��ɦɝ�ɝɨɞ��ɞɥɹ�
ɬɢɩɭ�,,E��

��Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ� ɪɨɛɨɱɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɞɥɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ� ɧɟ� ɩɨɜɢɧɧɿ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ� ����±����� ɨɋ ɞɥɹ� ɩɿɪɨɮɿɥɿɬɭ� ɬɚ� ɥɿɬɨɝɪɚɮɫɶɤɨɝɨ� ɤɚɦɟɧɸ� ɿ� ����±����� ɨɋ ɞɥɹ�
ɞɨɥɨɦɿɬɭ��

Ⱦɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɪɨɫɬɨɜɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� �±�� Ƚɉɚ� ɢ� ����±����� ɨɋ��
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɪɨɫɬɚ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ�ɞɨ��±���ɦɝ�ɱ��ɬɢɩ�,E���
�±����ɦɝ�ɱ��ɬɢɩ�,,ɚ����±��ɦɝ�ɱ��ɬɢɩ�,,E���ȼ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ� ɝɪɚɞɢɟɧɬ�� ɚɥɦɚɡ�� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ��
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɪɨɫɬɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ

$� 9��%XUFKHQLD��9� 9��/LVDNRYVN\L��6� 2��*RUGHHY��9� $��.DOHQFKXN
)250$7,21�2)�*52:7+�&21',7,216�)25�7+(�5(&(,37�

2)�6758&785$//<�3(5)(&7 ',$021'6�81'(5�+,*+�35(6685(�
:,7+�7(03(5$785(�*5$',(17�0(7+2'�86,1*

,Q�GHSHQGLQJ�RQ� WKH�FRPSRVLWLRQ�RI� WKH�JURZWK� V\VWHP�� VWUXFWXUDOO\�SHUIHFW�GLDPRQGV�REWDLQLQJ� LQ�
SUHVVXUH�DQG�WHPSHUDWXUH�UHJLRQ���WR���*3D�DQG������WR������ɨɋ��UHVSHFWLYHO\��6LQJOH�FU\VWDOV�JURZWK�UDWHV�
UHDFK�XS�WR��±���PJ�K��W\SH�,E����±����PJ�K��W\SH�,,D����±��PJ�K��W\SH�,,E���7KH�PD[LPXP�SHUPLVVLEOH�YDOXHV�
RI�WHPSHUDWXUHV�DW�ZKLFK�SHUVLVW�VWDEOH�FRQGLWLRQV�RI�FXOWLYDWLRQ�LQ�GHVLJQ�GHSHQGLQJ�RI�WKH�DSSDUDWXV�RI�KLJK�
SUHVVXUH�DQG�FRQWDLQHU�PDWHULDOV�SURSHUWLHV�LV�GHWHUPLQHG���

.H\� ZRUGV� WHPSHUDWXUH� JUDGLHQW�� GLDPRQG�� KLJK� SUHVVXUH� DSSDUDWXV�� WHPSHUDWXUH� GLVWULEXWLRQ��
JURZWK�V\VWHP

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ�
�� Ʌɟɣɩɭɧɫɤɢɣ�Ɉ� ɂ��Ɉɛ�ɢɫɤɭɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɚɯ����ɍɫɩɟɯɢ�ɯɢɦɢɢ��± ������± �� ± ʋ�����±

ɋ������±�����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� %DQG\�)� 3��'LUHFW�&RQYHUVLRQ�RI�*UDSKLWH�WR�'LDPRQG�LQ�6WDWLF�3UHVVXUH�$SSDUDWXV����-��
&KHP��3K\V��± ������± ����1 ���± 3�����±����

�� Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ�ɘ� Ⱦ��Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɟ�ɪɟɤɰɢɢ��ɭɱɟɛ��ɩɨɫ��± Ɇ���ɏɢɦɢɹ��������± ��� ɫ�
�� ɗɦɚɧɭɷɥɶ�ɇ� Ɇ���Ʉɧɨɪɪɟ�Ⱦ� Ƚ��Ʉɭɪɫ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɢɧɟɬɢɤɢ��ɭɱɟɛ��ɩɨɫ��± Ɇ���ȼɵɫɲɚɹ�

ɲɤɨɥɚ��������± ����ɫ�
�� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɭɱɟɛ��ɩɨɫ����ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ɘ� Ⱥ��Ʉɨɱɟɪɠɢɧɫɤɢɣ��Ʌ� Ⱥ��

ɒɭɥɶɦɚɧ��ɢ�ɞɪ��± Ʉ���ɇɚɭɤɨɜɚ�Ⱦɭɦɤɚ��������± ����ɫ���
�� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ�� ɜ� �� ɬ�� Ɍ� �� ��Ⱥ� Ⱥ��ɑɟɪɧɨɜ��ȿ� ɂ��Ƚɟɜɚɪɝɢɡɨɜ��ɑ� ɋ��

Ȼɚɝɞɚɫɚɪɨɜ�ɢ�ɞɪ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
�� &U\VWDO�*URZWK�RI�'LDPRQG���<� 1��3DO\DQRY��,� 1��.XSUL\DQRY��$� )��.KRNKU\DNRY�HW�DO�����

+DQGERRN�RI�&U\VWDO�*URZWK� HG��E\�3��5XGROSK��± (OVHYLHU��������± &K������± 3�����±����
�� 6WURQJ +� 0��� :HQWRUI 5� +�� 7KH JURZWK RI ODUJH GLDPRQG FU\VWDOV ��� -��

1DWXUZLVHQVFKDIWHQ��± ������± 1 ���± 3���±��
�� ɒɟɦɚɧɢɧ� ȼ� ɂ�� Ƚɨɧɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ���

Ƚɟɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ��± ������± ʋ�����± ɋ�����±����
��� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɜ� �� ɬ�� Ɍ�� ��� ɋɢɧɬɟɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɞ�ɪɟɞ��ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ��± Ʉ���ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
��� ɉɚɬ�� �������� ɋɒȺ�� ɆɄɂ� ɋ� ��� ȼ� ������� ɋɩɨɫɨɛ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ�

ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɡɚɬɪɚɜɤɟ�ɢ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɣ�ɫɨɫɭɞ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɞɥɹ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�ɷɬɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɚ���ɏ��ɋɬɪɨɧɝ��Ɋ��Ɍɚɮɬ��± Ɉɩɭɛɥ�����������

��� ɉɚɬ�� �������� ɊɎ�� ɆɄɂ� ɋ��� ȼ� ������� ɋɩɨɫɨɛɵ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɰɜɟɬɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ���ɗ��Ɍ��Ɋɢɱɚɪɞ��Ȼ�ɋ��ɒɚɧɤɚɪɚɩɚ��± Ɉɩɭɛɥ��
���������

��� ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚ� ɛɟɫɩɪɟɫɨɜɵɯ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ� ɬɢɩɚ�
©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�ɫɮɟɪɚª� ��ɘ� ɇ� ɉɚɥɶɹɧɨɜ��ɂ��ɘ��Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ��ɘ��Ɇ��Ȼɨɪɡɞɨɜ��ɢ�ɞɪ� ���
Ⱦɨɤɥ��Ⱥɇ�ɋɋɋɊ� ± ����� ± Ɍ�������ʋ �� ± ɋ������������

��� Ʌɵɫɚɤɨɜɫɤɢɣ�ȼ� ȼ� ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɧɚ�ɡɚɬɪɚɜɤɚɯ�ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɵɯ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɨɛɶɟɦɚ�
��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��± ������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

��� ɉɚɬ����������ɋɒȺ�ɆɄɂ�ɋ����ɂ�������Ⱥɩɩɚɪɚɬ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ���
ɑ��ɏɨɥɥ��± Ɉɩɭɛɥ�����������

��� $��F� ������ɋɋɋɊ�ɆɄɂ�ɋ����ȼ��������ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɞɥɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� �� Ʌ� Ɏ�� ȼɟɪɟɳɚɝɢɧ�� ȼ� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɶ�� Ⱥ� Ⱥ�� ɋɟɦɟɪɱɚɧ� ɢ� ɞɪ� ± Ɉɩɭɛɥ��
���������

��� Ɍɨɧɤɨɜ�ȿ� ɘ��Ɏɚɡɨɜɵɟ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɫɨɢɞɢɧɟɧɢɣ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ��ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�
/L��1D��.��5E��&V��%H��0J��&D��6U��%D���± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

5HIHUHQFHV
�� /HLSXQVNL\��2��,�� ��������2E�LVNXVWYHQQLNK�DOPD]DK�>$ERXW�V\QWHWLF�GLDPRQGV@��8VSHNKL�

NKLPLL��9RO������������±�����>LQ�5XVVLDQ@�
�� %DQG\�� )�� 3�� �������� 'LUHFW� &RQYHUVLRQ� RI� *UDSKLWH� WR� 'LDPRQG� LQ� 6WDWLF� 3UHVVXUH�

$SSDUDWXV��-��&KHP��3K\V�� 9RO������������±����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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