
ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɍȾɄ�����������

ȱ� Ɉ� Ƚɧɚɬɟɧɤɨ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�
Ɉ� ȱ� Ȼɨɪɢɦɫɶɤɢɣ��ȱ� ȼ� Ⱥɧɞɪɟɽɜ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��
ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ�����������ɦ��Ʉɢʀɜ��H�PDLO� JQDWHQNRBL#XNU�QHW

ȼɉɅɂȼ�ɌȿɊɆɈȻȺɊɂɑɇɈȲ�ɈȻɊɈȻɄɂ�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�
ɌȼȿɊȾɈȽɈ�ɋɉɅȺȼɍ�:&²�&ɨ

ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�
�����Ƚɉɚ��ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������±���� �ɋ���Ɉɛɪɨɛɤɭ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɜ�
ɚɩɚɪɚɬɿ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�
ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɪɿɜɧɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�ɬɚ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ�ɜ�ɝɚɥɭɡɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɬɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ��ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɜɢɫɨɤɢɣ�ɬɢɫɤ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɪɨɛɨɬɢ
ɋɩɟɱɟɧɿ�ɬɜɟɪɞɿ�ɫɩɥɚɜɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ�:&±&R�ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɹɤ�ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�

ɪɿɡɧɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ� ɿ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ��ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ�ɲɢɪɨɤɢɣ�ɫɩɟɤɬɪ�ɡɧɚɧɶ�ɬɚ�ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ�ɩɪɨ�
ɩɪɢɪɨɞɭ�� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ�� ɹɤɿ� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ�
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɫɩɥɚɜɢ� ɡ� ɜɢɫɨɤɢɦɢ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ʀɯɧɶɨʀ�
ɹɤɨɫɬɿ� ɽ� ɞɨɫɿ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ� ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ�� Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɪɿɡɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɩɪɢɣɨɦɢ�� ɬɚɤɿ� ɹɤ� ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ� ɤɚɪɛɿɞɚɦɢ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�
ɦɟɬɚɥɿɜ��ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɚ�ɬɚ�ɬɟɪɦɿɱɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɢ��

ȼɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɫɩɪɢɹɽ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ��ɳɨ�ɦɨɠɟ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɛɚɝɚɬɶɨɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�
ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� Ɍɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɿɫɬɨɬɧɨ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� >�±�@�� Ɍɟɪɦɿɱɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɪɨɛɨɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ȺȼɌ��ɭ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɪɚɡɿɜ�
>��� �@�� ȼɩɥɢɜ� ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɧɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɪɨɛɨɱɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ȺȼɌ� ɜɢɜɱɟɧɨ
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ��Ɉɫɧɨɜɧɢɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ��ɳɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�
ɚɩɚɪɚɬɿɜ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� �ɞɨ� ��� Ƚɉɚ�� ɽ� ɫɩɥɚɜ� ɬɢɩɭ� :&±&R� ɿɡ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɤɨɛɚɥɶɬɭ� �±��� �ɡɚ�
ɦɚɫɨɸ���ȼɢɜɱɟɧɧɹ�ɡɦɿɧ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ��ɳɨ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�
ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɢɫɤɿɜ�� ɽ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ� ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ� ɡ� ɩɨɝɥɹɞɭ� ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɳɨ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɭ�
ɬɜɟɪɞɨɦɭ� ɫɩɥɚɜɿ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɚɩɚɪɚɬɿɜ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɍ� ɰɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ� ɫɩɪɨɛɭ� ɚɧɚɥɿɡɭ�
ɜɩɥɢɜɭ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ����� Ƚɉɚ�� ɡɚ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ����� �ɋ�� ���� �ɋ� ɬɚ� ���� �ɋ�� ɧɚ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ
Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɳɨɞɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�

ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɬɢɩɭ� :&±�&R� ɛɭɥɨ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ� ɡɪɚɡɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ��
ɉɨɪɨɲɤɢ� ɤɚɪɛɿɞɭ�:&� ɬɚ�&R� ɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɯ� ɛɭɥɨ� ɪɨɡɦɟɥɟɧɨ� ɭ� ɤɭɥɶɨɜɨɦɭ�ɦɥɢɧɿ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ��� ɝɨɞɢɧ�� Ɉɬɪɢɦɚɧɭ� ɫɭɦɿɲ� ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɭɜɚɥɢ� ɲɥɹɯɨɦ� ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ɪɨɡɱɢɧɨɦ�
ɤɚɭɱɭɤɭ�ɜ�ɛɟɧɡɢɧɿ��ɉɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ������ɦɦ�ɿ�঳ ���ɦɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ�ɩɪɟɫɿ�ɡ�
ɬɢɫɤɨɦ�����Ɇɉɚ��Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ����� qɋ��ɜɢɬɪɢɦɤɚ�± ���ɯɜ��Ɍɢɫɤ�ɝɚɡɨɜɨɝɨ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ���� ɉɚ�� Ɋɨɡɦɿɪɢ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� �� ɦɦ� ঳ �� ɦɦ�� Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɭɫɚɞɤɢ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ������ ɋɩɟɱɟɧɿ� ɡɪɚɡɤɢ� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢɫɹ�
ɨɛɪɨɛɰɿ� ɬɢɫɤɨɦ�ɜ�ȺȼɌ� ɬɢɩɭ� ©ɤɨɜɚɞɥɨ� ɡ� ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦª��Ɍɢɫɤ�ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ����
Ƚɉɚ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������ �����ɬɚ����� �ɋ��ɜɢɬɪɢɦɤɚ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ����ɫ�

ɇɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɞɨ��ɡɪɚɡɨɤ�ʋ ���ɿ�ɩɿɫɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɬɢɫɤɨɦ��ɡɪɚɡɤɢ�ʋʋ��±���ɧɚ�
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ� ɆɂɆ��� ɩɪɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ� î����� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ��ɜɦɿɫɬ�ɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ��ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�Ș�� ɮɚɡɢ��ɬɨɜɳɢɧɚ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɋɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ��
ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɤɚɪɛɿɞɧɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ�ɬɚ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ� ʀɯɧɶɨɝɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ��ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ�ɲɥɹɯɨɦ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɲɥɿɮɚ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ�©Ɇɭɪɚɤɚɦɿª��� ɯɜ���
ɬɚ�ɧɚɫɢɱɟɧɢɦ�ɪɨɡɱɢɧɨɦ�ɯɥɨɪɧɨɝɨ�ɡɚɥɿɡɚ�)H&O� ɜ�ɫɨɥɹɧɿɣ�ɤɢɫɥɨɬɿ������ɯɜ�� >�@��Ⱦɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ��ɬɚɤɢɯ�ɹɤ�ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɟɧ�ɤɚɪɛɿɞɧɨʀ�ɮɚɡɢ�
�G:&� ɬɚ� ɬɨɜɳɢɧɚ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɯ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� �O&R��� ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ� �� ɩɨɥɿɜ� ɡɨɪɭ� �ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ� ��î���
ɦɤɦ��ɞɥɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ�ɡɜɨɞɢɥɢ�ɞɨ�ɬɚɛɥɢɰɶ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�Ș�� ɮɚɡɚ�ɭ�ɜɫɿɯ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɜɿɞɫɭɬɧɹ �ɪɢɫ������

ɚ ɛ

ɜ ɝ
Ɋɢɫ�����Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R��ɚ�± ɜɢɯɿɞɧɢɣ��ɛ±ɝ�± ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ�ɬɢɫɤɨɦ�ɡɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɛ ± ���� �ɋ��ɜ ± ���� �ɋ��ɝ ± ���� �ɋ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɂ�ɪɢɫ����ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɜɿɥɶɧɨ�ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R�ɞɟɳɨ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�
ɫɩɥɚɜɿɜ��ɞɨɩɟɱɟɧɢɯ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ��

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ��ɜɦɿɫɬɭ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɿ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɡɟɪɧɚ�:&�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ� ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ� �� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ�:&±�&R��
ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɡɚ�ɪɿɡɧɢɯ�ɭɦɨɜ�

ʋ
ɡɪɚɡɤɚ

ɍɦɨɜɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɉɨɪɢɫɬɿɫɬ
ɶ�

ȼɦɿɫɬ�
ɝɪɚɮɿɬɭ

ɋɟɪɟɞɧɿɣ�
ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɧɚ�

:&�
G:&��ɦɤɦ

� ȼɿɥɶɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ��������ɋ Ⱥ������� ����� ���

� ȼɿɥɶɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ���ɛɚɪɨɬɟɪɦɿɱɧɚ�
ɨɛɪɨɛɤɚ��������ɋ

Ⱥ��������
Ⱥ�������

ɧɟɦɚɽ ���

� ȼɿɥɶɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ���ɛɚɪɨɬɟɪɦɿɱɧɚ�
ɨɛɪɨɛɤɚ��������ɋ

Ⱥ������� ɧɟɦɚɽ ���

� ȼɿɥɶɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ���ɛɚɪɨɬɟɪɦɿɱɧɚ�
ɨɛɪɨɛɤɚ��������ɋ

Ⱥ������� ɧɟɦɚɽ ���

Ɂ� ɬɚɛɥ�� �� ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ� ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɡɚɝɚɥɶɧɚ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɡɪɚɡɤɚ
ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɡ� ����� �� �ɜɿɥɶɧɨ� ɫɩɟɱɟɧɢɣ� ɫɩɥɚɜ�� ɞɨ� ����� �� �ɞɨɩɟɱɟɧɿ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ɫɩɥɚɜɢ���
Ɋɨɡɦɿɪɢ�ɦɿɤɪɨɩɨɪ�ɞɨ����ɦɤɦ��Ⱥ��ɡɚ�ɲɤɚɥɨɸ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ���ɍ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ��ɜɿɥɶɧɨ�
ɫɩɟɱɟɧɢɣ� ɫɩɥɚɜ�� ɧɚɹɜɧɢɣ� ɝɪɚɮɿɬ�� ɚ� ɜ� ɡɪɚɡɤɚɯ�� ɞɨɩɟɱɟɧɢɯ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ�� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɧɟ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ��
Ɍɚɤɨɠ� ɛɭɥɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�
ɡɪɚɡɤɚɯ�ɩɿɫɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɬɢɫɤɨɦ�ɞɟɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ��ɩɪɢɱɨɦɭ�ɱɢɦ�ɜɢɳɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ��
ɬɢɦ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɧɚ��ɉɪɨɬɟ�ɡɦɿɧɚ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɧɟ�ɫɭɬɬɽɜɚ ɿ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɜ�
ɦɟɠɚɯ� ɨɞɧɿɽʀ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ� ɫɩɥɚɜɭ�� Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚ� ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ� ɤɚɪɛɿɞɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�
ɫɩɥɚɜɚɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ� �� ��

Ɂ�ɪɢɫ�������ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɡɟɪɟɧ�:&�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɿ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɩɿɫɥɹ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ�
ɩɨɞɿɛɧɿ�� ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɫɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ ɭ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɬɚ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɞɨɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɡɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ����� �ɋ� ɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɧɚɹɜɧɿ�ɡɟɪɧɚ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɞɨ���ɦɤɦ��ɚ�ɜ�ɫɩɥɚɜɚɯ��ɞɨɩɟɱɟɧɢɯ�ɡɚ�
ɛɿɥɶɲ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� ɜɨɧɢ� ɜɿɞɫɭɬɧɿ�� Ɂ� ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ�ɞɨ ���� �ɋ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɨɤɪɟɦɢɯ�
ɡɟɪɟɧ� :&�� ɪɨɡɦɿɪɢ� ɹɤɢɯ� ɫɹɝɚɸɬɶ� ��±��� ɦɤɦ�� ɍ� ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ� ɞɨ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɬɢɫɤɨɦ� ɜ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɞɪɿɛɧɢɯ���±��ɦɤɦ��ɡɟɪɟɧ��ɳɨ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ���±
���� ɜɿɞ� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�� Ɂ� ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹɦ� ɬɢɫɤɭ� ɬɚ� ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɬɚɤɢɯ� ɡɟɪɟɧ�
ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ���±�����Ɍɚɤɿ�ɡɦɿɧɢ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɿ� �ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�
ɪɨɡɦɿɪɭ�ɡɟɪɧɚ�ɫɩɥɚɜɭ�
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Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɤɚɪɛɿɞɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R��ɚ�� ɜɢɯɿɞɧɢɣ���ɛ±ɝ��±

ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ�ɬɢɫɤɨɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɛ ± ���� �ɋ��ɜ ± ������ɋ��ɝ ± ������ɋ
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ϭϱ
ϮϬ
Ϯϱ
ϯϬ
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ϰϬ
ϰϱ
ϱϬ

Ϭ Ϯ ϰ ϲ ϴ ϭϬ ϭϮ ϭϰ ϭϲ ϭϴ ϮϬ
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̦͕
�й

ʦ̵̛̛̞̦̜̔

ϭϯϭϬ�Σ�

ϭϯϴϬ��Σ�

ϭϰϱϬ�Σ�

Ɋɢɫ�����Ɂɦɿɧɚ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɪɛɿɞɧɢɯ�
ɡɟɪɟɧ�ɡɚ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɜ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�
:&±�&R�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�
ɬɢɫɤɨɦ
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ɜ ɝ
Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɬɨɜɳɢɧɢ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɋɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R��ɚ�±
ɜɢɯɿɞɧɢɣ���ɛ±ɝ��± ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ�ɬɢɫɤɨɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɛ ± ���� �ɋ��ɜ ± ���� �ɋ��ɝ ± ���� �ɋ

Ɂ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɋɨ� ɦɨɠɧɚ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ�� ɳɨ�
ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�
ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ���� ɦɤɦ� ɡ� ��� ɞɨ� ����� ɬɚ� ɞɨ� ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɋɨ�
ɬɨɜɳɢɧɨɸ� �� ɦɤɦ�� Ɂɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɋɨ� ɡ� ɫɟɪɟɞɧɿɦ�
ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɡɟɪɧɚ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡɚ�ɪɿɡɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ϭ

Ϭ͕ϱ

ϭ

ϭ͕ϱ

Ϯ

Ϯ͕ϱ

ϯ

ϯ͕ϱ

ʦ̵̛̛̞̦̜̔ ϭϯϭϬ�Σ� ϭϯϴϬ�Σ� ϭϰϱϬ�Σ�

ů�Ž͕�̡̥̥

Ět�͕�̡̥̥

Ɋɢɫ�����Ɂɦɿɧɚ�ɬɨɜɳɢɧɢ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɋɨ±ɡɜ¶ɹɡɤɢ��O&R��ɬɚ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɡɟɪɧɚ�:& �G:&��
ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɭɦɨɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R

Ɂ�ɪɢɫ����ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɡ�ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹɦ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ�:&±�&R�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɹɦɨɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɡɟɪɧɚ�:&��ɚ�
ɫɟɪɟɞɧɹ� ɬɨɜɳɢɧɚ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɋɨ±ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ�ɦɚɽ� ɫɤɥɚɞɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ��
ɛɨ�ɧɚ�ʀʀ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɩɨ�ɪɿɡɧɨɦɭ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɬɢɫɤ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��

Ɍɨɜɳɢɧɚ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɋɨ±ɮɚɡɢ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɫɤɥɚɞɧɢɦ� ɡɚɤɨɧɨɦ�� Ɂɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
���� �ɋ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɹɤ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�����ɦɤɦ��ɬɚɤ�ɿ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ����±��� ɦɤɦ��
ɛɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɡɟɪɟɧ�:&�ɳɟ�ɧɟɡɧɚɱɧɟ��Ɂɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ����� �ɋ ɿ����� �ɋ ɬɢɫɤ�ɿ�ɪɿɫɬ�ɡɟɪɟɧ�:&�
ɫɤɥɚɞɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɬɨɜɳɢɧɭ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɋɨ±ɡɜ¶ɹɡɤɢ�� Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ�
��� ɦɤɦ� ɡɚ� ���� �ɋ ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ� ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ�� ɚɥɟ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ��� ɿ� ��ɦɤɦ�
ɩɨɱɢɧɚɽ� ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɤɪɭɩɧɢɯ� ��±��� ɦɤɦ�� ɡɟɪɟɧ� :&�� Ɂɚ�
���� �ɋ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�����ɦɤɦ�ɡɧɨɜɭ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɬɢɫɤɭ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɞɤɨʀ�

ɮɚɡɢ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɡɚɝɚɥɶɧɭ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɡ�ɪɿɜɧɹ�Ⱥ��ɞɨ�ɪɿɜɧɹ�Ⱥ��
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɪɿɞɤɨʀ�ɮɚɡɢ�ɜ�ɩɨɪɢ�

Ɂ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ� :&� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ�
ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ��ɬɨɦɭ�ɳɨ�ɜɩɥɢɜ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�ɜɩɥɢɜ�ɬɢɫɤɭ��Ɍɨɜɳɢɧɚ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɋɨ±ɮɚɡɢ
ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ� ɬɪɶɨɦɚ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ��ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɡɟɪɧɚ� ɿ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�
ɪɿɞɤɨʀ�ɮɚɡɢ��Ɍɨɦɭ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɬɨɜɳɢɧɢ�ɋɨ�ɮɚɡɢ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ�ɧɟ�ɽ�ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɸ�

Ⱦɥɹ� ɛɿɥɶɲ� ɬɨɱɧɨɝɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɭɦɨɜ� ɞɨɩɿɤɚɧɧɹ� ɧɚ� ɬɨɜɳɢɧɭ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɬɢɩɚ�:&±�&R ɜ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ����� Ƚɉɚ�� ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� �����±���� �ɋ���Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�
ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɟ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ�ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɭɪɨɜɧɹ� ɨɛɳɟɣ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ� ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ� ɱɢɫɥɚ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɩɨɥɟɡɧɵ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�
ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɬɜɟɪɞɵɣ�ɫɩɥɚɜ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ��ɜɵɫɨɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��

,� 2��+QDWHQNR��9� 3��%RQGDUHQNR��2� ,��%RU\PVN\��,� 9��$QGUHLHY
7+(�,1)/8(1&(�2)�$�%$527+(50$/�75($70(17
21�7+(�6758&785( 2)�&(0(17('�&$5%,'( :&±�&R

7KH�UHVXOWV�RI�UHVHDUFKHV�RI�WUHDWPHQW�RI�FHPHQWHG�FDUELGH :&±�&R�XQGHU�KLJK�SUHVVXUH������*3D��
DQG�WHPSHUDWXUH������±�������ɋ��DUH�REVHUYHG��3URFHVVLQJ�RI�SUH�VLQWHUHG�VDPSOHV�LQ�D�YDFXXP�ZDV�FDUULHG�
RXW� LQ�D�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV��7KH�VWXG\LQJ�RI� WKH�PLFURVWUXFWXUH�RI�VDPSOHV RI�FHPHQWHG�FDUELGHV�ZDV�
FDUULHG� RXW� E\� PHWKRGV� RI� PHWDOORJUDSKLF� DQDO\VLV�� ,W� LV� VKRZQ� WKDW� EDURWKHUPDO� WUHDWPHQW� RI� FHPHQWHG�
FDUELGH� OHDGV� WR�D�GHFUHDVH� LQ� WKH�SRURVLW\�DQG�GHIHFWV� LQ� WKH�VWUXFWXUH�RI� WKH�FHPHQWHG�FDUELGH�SURFHVVHG�
XQGHU� KLJK� SUHVVXUH� FRQGLWLRQV�� 7KH� UHVXOWV� RI� WKH� VWXG\� PD\� EH� XVHIXO� LQ� WKH� GHYHORSPHQW� RI� VWUXFWXUDO�
HOHPHQWV�RI�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV�IRU�WKH�V\QWKHVLV�DQG�VLQWHULQJ�RI�VXSHUKDUG�PDWHULDOV�

.H\�ZRUGV� FHPHQWHG�FDUELGH��VLQWHULQJ��KLJK�SUHVVXUH��VWUXFWXUH�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɪɨɤɨɩɢɜ� ɇ� Ɇ��� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ȼ� ɉ��� ɏɚɪɱɟɧɤɨ� Ɉ� ȼ��� Ƚɧɚɬɟɧɤɨ� ɂ� Ⱥ�� ȼɥɢɹɧɢɟ�

ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɩɥɚɜɚ� :&±&R� F�
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�&U�&� ���ɋɜɟɪɯɬɜ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ���± &����±���

�� *UHZH� +��� 2VWHUPDQ� *�� +RW� LVRVWDWLF� VHFRQGDU\� FRPSUHVVLRQ� RI� KDUGPHWDOV� ��� 7HFKQLV�
FKHPLWWHLOXQJHQ�ɄUXSS��)DUVFKXQJ�EHULFKWH��± ������± ����1����± Ɋ����±���

�� Ʌɚɩɬɟɜ� Ⱥ�� ȼ��� ɉɨɧɨɦɚɪɟɜ� ɋ�� ɋ��� Ɉɱɤɚɫ� Ʌ�� Ɏ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɫɩɥɚɜɚ������:&±�����ɋɨ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɝɨɪɹɱɟɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɜ�ɬɜɟɪɞɨɣ�ɢ�ɠɢɞɤɨɣ�
ɮɚɡɚɯ����ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������± ʋ�������± ɋ���±����

�� Ʌɨɲɚɤ�Ɇ� Ƚ��� Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ�Ʌ� ɂ��ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ�� ± Ʉɢɟɜ�� ɇɚɭɤɨɜɚ�
ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

�� Ʌɨɲɚɤ�Ɇ� Ƚ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ʉɢɟɜ��ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ��
������± ����ɫ�

�� Ƚɧɚɬɟɧɤɨ� ȱ� Ɉ�� ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɭ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɫɬɚɧɭ� ɤɚɪɛɿɞɧɨɝɨ� ɫɤɟɥɟɬɚ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɿ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɧɚ�
ɧɶɨɝɨ�� ɚɜɬɨɪɟɮ�� ɧɚ� ɡɞɨɛɭɬɬɹ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɤɚɧɞ�� ɬɟɯɧ�� ɧɚɭɤ� ɡɚ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ� ���������
©Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨª�± Ʉɢʀɜ�������� ± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

5HIHUHQFHV
�� 3URNRSLY��1� 0���%RQGDUHQNR��9��3���.KDUFKHQNR��2�9���DQG�*QDWHQNR��,� $����������

(IIHFW�RI�WKH�WKHUPDO�FRPSUHVVLRQ�PDFKLQLQJ�RQ�WKH�VWUXFWXUH�DQG�SURSHUWLHV�RI�WKH�:&±
&R�DOOR\�ZLWK�WKH�&U�&��DGGLWLYHV��6XSHUKDUG�0DWHU�� 9RO�������� ��±���

�� *UHZH��+�� 	 2VWHUPDQ��*�����������+RW�LVRVWDWLF�VHFRQGDU\�FRPSUHVVLRQ�RI�KDUGPHWDOV��
7HFKQLVFKH�0LWWHLOXQJHQ�.UXSS��)DUVFKXQJEHULFKWH��9RO�������� ��±���

�� ��/DSWHY��$� 9���3RQRPDUHY��&� &���	 2FKNDV��/� )���������2VREHQQRVWL�VWUXNWXU\�L�
VYRLVWYD�VSODYD������:&±�����ɋɨ��SROXFKHQQRJR�JRULDFKLP�SUHVVRYDQLHP�Y�WYHUGRL�,�
]KLGNRL�ID]DNK�>3HFXOLDULWLHV�RI�WKH�VWUXFWXUH�DQG�SURSHUWLHV�RI�WKH�DOOR\�����:&±����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

&R��SURGXFHG�E\�SUHVVLQJ�LQ�WKH�VROLG�DQG�OLTXLG�SKDVHV@��3RZGHU�0HWDOOXUJ\� ����� �±
��>LQ�5XVVLDQ@�

�� /RVKDN��0� *��	�$OHNVDQGURYD��/� ,���������8SURFKQHQLH�WYHUG\NK�VSODYRY
>6WUHQJWKHQLQJ�RI�KDUG�DOOR\V@� .LHY��1DXNɨYD 'XPND�>LQ�5XVVLDQ@�

�� /RVKDN��0� *���������3URFKQRVW¶�DQG�GROJRYHFKQRVW¶�WYHUG\NK�VSODYRY >6WUHQJWK�DQG�
GXUDELOLW\�RI�KDUG�DOOR\V@��.LHY��1DXNRYD 'XPND�>LQ�5XVVLDQ@�

�� +QDWHQNR�,� 2� ��������8GRVNRQDOHQQLD�PHWRGX�RWVLQLXYDQQLD�VWDQX�NDUELGQRJR�VNHOHWD�
YROIUDPRY\NK�WYHUG\NK�VSODYLY�L�Y\]QDFKHQQLD�YSO\YX�WHNKQRORJLFKQ\NK�IDFWRULY�QD�
QLRJR�>,PSURYLQJ�WKH�VWDWH�HYDOXDWLRQ�PHWKRG�RI�WXQJVWHQ�FDUELGH�KDUG PHWDO�VNHOHWRQ�DQG�
GHWHUPLQH�WKH�LPSDFW�RI�WHFKQRORJLFDO�IDFWRUV�RQ�LW@� ([WHQGHG�DEVWUDFW�RI�FDQGLGDWHV�
WKHVLV� .\LY�>LQ 8NUDLQLDQ@�

ɍȾɄ�����������

ȼ� ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�Ɇ� Ɉ�ɘɪɱɭɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ �Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ�
ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ����������ɦ��Ʉɢʀɜ��H�PDLO��WYHUGRVSODY#LVP�NLHY�XD

ȼɉɅɂȼ�ɁɈȼɇȱɒɇɖɈȽɈ�ɈȾɇɈɈɋɖɈȼɈȽɈ�&ɌɂɋɄɍ�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�
ɌȺ�ȼɅȺȼɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɉɈɉȿɊȿȾɇɖɈ�ɋɉȿɑȿɇɈȽɈ�ɌȼȿɊȾɈȽɈ�ɋɉɅȺȼɍ�
ȼɇ��������:&�������1ɿ��ɉɊɂ�ɄȱɇɐȿȼɈɆɍ�ɋɉȱɄȺɇɇȱ�ɍ�ȼȺɄɍɍɆȱ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ Fɬɢɫɤɭ
ɪɿɜɧɨɝɨ� ����Ɇɉɚ� ɧɚ� ɡɦɿɧɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�
ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡ� ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ� ����� :&� �� ���� 1ɿ� ȼɇ��� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�������ɋ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ��Fɬɢɫɤ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�

ȼ�ɪɨɛɨɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɿɣ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�Fɬɢɫɤɭ�ɞɨ�����
Ɇɉɚ�ɪɿɡɧɨʀ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɧɚ�ɡɦɿɧɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡ�ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�
����� :&� �� ���� 1ɿ� ȼɇ��� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���� qɋ�� ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ� ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ�
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�ɜɿɞ�ɦɟɬɨɞɭ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��ɳɨ ɲɢɪɨɤɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ�
ɬɨɦɭ��ɳɨ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɭ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ� ɫɩɿɤɚɸɬɶ�ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ�ɭ�ɧɟ ɜ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɿɣ�ɮɨɪɦɿ�� ɹɤɚ� ɧɚɞɚɽ�
ɡɚɝɨɬɨɜɰɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ� ɮɨɪɦɭ� ɬɚ� ɪɨɡɦɿɪɢ�� ɤɪɿɦ� ɬɨɝɨ� ɜɨɧɚ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ�
ɧɚɜɭɝɥɟɰɸɜɚɧɧɹ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�� Ɍɚɤɨɠ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɨʀ� ɮɨɪɦɢ� ɩɨɝɿɪɲɭɽ� ɭɦɨɜɢ� ɩɪɚɰɿ��
ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɜɢɪɨɛɿɜ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɛɿɥɶɲ�ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ� >��� �@�� Ɍɚɤɨɠ� ɦɨɠɧɚ� ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɜɿɞɦɿɧɧɢɦ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�
ɫɩɥɚɜɭ�ɽ�ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ�Fɬɢɫɤɭ�ɬɿɥɶɤɢ�ɞɨ�ɬɨɪɰɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ��Ɂɚ�ɬɚɤɨʀ�ɫɯɟɦɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�ɧɟ�
ɨɛɦɟɠɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɛɨɤɿɜ�ɿ�ɦɨɠɟ�ɜɿɥɶɧɨ�ɪɨɡɬɿɤɚɬɢɫɶ�ɜ�ɪɿɡɧɿ�ɛɨɤɢ�

Ɇɟɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�± ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɪɿɡɧɨʀ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�Fɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�
ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡ� ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ�
ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ������:&�������1ɿ� ȼɇ����ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����� qɋ��


