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ɍȾɄ�����������

ȼ� ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�Ɇ� Ɉ�ɘɪɱɭɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ �Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ�
ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ����������ɦ��Ʉɢʀɜ��H�PDLO��WYHUGRVSODY#LVP�NLHY�XD

ȼɉɅɂȼ�ɁɈȼɇȱɒɇɖɈȽɈ�ɈȾɇɈɈɋɖɈȼɈȽɈ�&ɌɂɋɄɍ�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�
ɌȺ�ȼɅȺȼɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɉɈɉȿɊȿȾɇɖɈ�ɋɉȿɑȿɇɈȽɈ�ɌȼȿɊȾɈȽɈ�ɋɉɅȺȼɍ�
ȼɇ��������:&�������1ɿ��ɉɊɂ�ɄȱɇɐȿȼɈɆɍ�ɋɉȱɄȺɇɇȱ�ɍ�ȼȺɄɍɍɆȱ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ Fɬɢɫɤɭ
ɪɿɜɧɨɝɨ� ����Ɇɉɚ� ɧɚ� ɡɦɿɧɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�
ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡ� ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ� ����� :&� �� ���� 1ɿ� ȼɇ��� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�������ɋ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ��Fɬɢɫɤ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�

ȼ�ɪɨɛɨɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɿɣ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�Fɬɢɫɤɭ�ɞɨ�����
Ɇɉɚ�ɪɿɡɧɨʀ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɧɚ�ɡɦɿɧɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡ�ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�
����� :&� �� ���� 1ɿ� ȼɇ��� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���� qɋ�� ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ� ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ�
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�ɜɿɞ�ɦɟɬɨɞɭ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��ɳɨ ɲɢɪɨɤɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ�
ɬɨɦɭ��ɳɨ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɭ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ� ɫɩɿɤɚɸɬɶ�ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ�ɭ�ɧɟ ɜ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɿɣ�ɮɨɪɦɿ�� ɹɤɚ� ɧɚɞɚɽ�
ɡɚɝɨɬɨɜɰɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ� ɮɨɪɦɭ� ɬɚ� ɪɨɡɦɿɪɢ�� ɤɪɿɦ� ɬɨɝɨ� ɜɨɧɚ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ�
ɧɚɜɭɝɥɟɰɸɜɚɧɧɹ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�� Ɍɚɤɨɠ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɨʀ� ɮɨɪɦɢ� ɩɨɝɿɪɲɭɽ� ɭɦɨɜɢ� ɩɪɚɰɿ��
ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɜɢɪɨɛɿɜ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɛɿɥɶɲ�ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ� >��� �@�� Ɍɚɤɨɠ� ɦɨɠɧɚ� ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɜɿɞɦɿɧɧɢɦ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�
ɫɩɥɚɜɭ�ɽ�ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ�Fɬɢɫɤɭ�ɬɿɥɶɤɢ�ɞɨ�ɬɨɪɰɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ��Ɂɚ�ɬɚɤɨʀ�ɫɯɟɦɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�ɧɟ�
ɨɛɦɟɠɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɛɨɤɿɜ�ɿ�ɦɨɠɟ�ɜɿɥɶɧɨ�ɪɨɡɬɿɤɚɬɢɫɶ�ɜ�ɪɿɡɧɿ�ɛɨɤɢ�

Ɇɟɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�± ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɪɿɡɧɨʀ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�Fɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�
ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡ� ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ�
ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ������:&�������1ɿ� ȼɇ����ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����� qɋ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɇɚɪɤɢ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɬɚ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ʀɯ� ɡ�
ɦɟɬɨɸ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɿɜ� ɬɚ� ʀɯ� ɪɨɡɦɿɪɢ�� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɪɨɡɦɿɪɭ� ɡɟɪɧɚ�
ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�
ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ� ɤɚɭɱɭɤɭ� ɬɚ� ɧɨɪɦɚɥɿɡɭɸɱɢ�� ɩɨɩɟɪɟɞɧɽ� ɬɚ� ɤɿɧɰɟɜɟ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɜɢɝɥɹɞ� ɡɪɚɡɤɿɜ� �ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ��� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɭ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɭ�ɦɟɬɚɧɨɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɿ� ɿ�ɜɿɥɶɧɨ�ɤɿɧɰɟɜɨɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɜɚɤɭɭɦɭ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�>�@��

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɟ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɫɬɢɫɤɭ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ� ���Ⱦɥɹ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɞɚɧɿ�ɡɦɿɧ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����� qɋ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ� �� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ� �ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɫɬɢɫɤɭ�

ɇɚɩɪɭɠɟɧ�
ɧɹ�ɫɬɢɫɤɚɧ�
ɧɹ�ɩɪɢ

ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ
ɫɩɿɤɚɧɧɿ��
Ɇɉɚ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ
ɤɚɭɱɭɤɭ�ɭ�ɦɟ�
ɬɚɧɨɜɨɞɧɟ�
ɜɨɦɭ�ɫɟ�

ɪɟɞɨɜɢɳɿ��qɋ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɧɨɪɦɚɥɿ�
ɡɭɸɱɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�
ɦɟɬɚɧɨ�

ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��qɋ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�
ɦɟɬɚɧɨ�

ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��

qɋ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭ�
ɪɚ�ɩɨɜɬɨɪ�
ɧɨɝɨ�ɩɨɩɟ�
ɪɟɞɧɶɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ
ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ��

qɋ

Ɍɟɦɩɟ�
ɪɚɬɭɪɚ�

ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ��qɋ

ȼɿɞ�� ɞɨ���� ���� ���� ���� ���� ����
ȼɿɞ���ɞɨ���� ���� ���� ���� ���� ����

ȼ� ɬɚɛɥ� �� ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɭɫɚɞɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɫɥɹ� ɪɿɡɧɢɯ�
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�ɜɿɞ������ɞɨ����� qɋ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ� �� ȼɩɥɢɜ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ� ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�
ȼɇ���ɧɚ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɭɫɚɞɤɢ�ɚ��ɩɨɩɟɪɟɞɧɽ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�
ɜɿɞ������ɞɨ������ ɋ

Ɋɟɠɢɦɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɭɫɚɞɤɢ

.ɭɫ �' ɛɪɢɤɟɬɚ �

' ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ

ɩɨ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ�ɭ�

ɜɨɞɧɿ�ɤɚɭɱɭɤɭ��qɋ ��
ɩɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɰɿ����ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɧɨɪɦɚɥɿɡɭɸɱɨɝɨ�

ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ��qɋ��
ɩɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɰɿ�����ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�
�qɋ��ɩɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɰɿ�

���ɯɜ

ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɢɫɨɬɿ

���� ± ± ���� ����
���� ���� ���� ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɛ��ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɿ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�ɜɿɞ������ɞɨ������qɋ ɿ�ɤɿɧɰɟɜɟ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������qɋ

Ɋɟɠɢɦɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɭɫɚɞɤɢ�

Ʉɭɫ �' ɛɪɢɤɟɬɚ �

' ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ

ɩɨ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�

ɜɢɩɚɥɸ�
ɜɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɨɞɧɿ�ɤɚ�
ɭɱɭɤɭ��qɋ��

ɩɪɢ�
ɜɢɬɪɢɦɰɿ�
���ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�ɧɨɪ�
ɦɚɥɿɡɭɸ�
ɱɨɝɨ�ɫɩɿ�
ɤɚɧɧɹ��qɋ��

ɩɪɢ�
ɜɢɬɪɢɦɰɿ�
����ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�ɩɟɪ�
ɲɨɝɨ�ɩɨ�

ɩɟɪɟɞɧɶ�ɨɝɨ�
ɫɩɿ�ɤɚɧɧɹ�
�qɋ��ɩɪɢ�

ɜɢɬɪɢɦɰɿ����
ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�ɞɪɭ�
ɝɨɝɨ�ɩɨɩɟ�
ɪɟɞɧɶɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ��qɋ��
ɩɪɢ�
ɜɢɬɪɢɦɰɿ����
ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�ɤɿɧ�
ɰɟɜɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�
�qɋ��ɩɪɢ�
ɜɢɬɪɢɦɰɿ�
���ɯɜ ɞɿɚɦɟɬ�

ɪɭ
ɜɢɫɨɬɿ

���� ± ± ±
����

���� ����

���� ���� ���� ���� ����

ɜ��ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�
ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ������qɋ�

Ɋɟɠɢɦɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɭɫɚɞɤɢ�

Ʉ ɭɫ �' ɛɪɢɤɟɬɚ �

' ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ

ɩɨ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�

ɜɢɩɚɥɸ�
ɜɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɨɞɧɿ�

ɤɚɭɱɭɤɭ�
�qɋ��ɩɪɢ�
ɜɢɬɪɢɦɰɿ�
���ɯɜ

Ɍɟɦɩɟ�
ɪɚɬɭɪɚ�
ɧɨɪɦɚ�

ɥɿɡɭɸɱɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɨɞɧɿ��qɋ��

ɩɪɢ�
ɜɢɬɪɢɦɰɿ�
����ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�ɬɭɪɚ�
ɩɟɪɲɨɝɨ�
ɩɨɩɟɪɟɞ�
ɧɶɨɝɨ�ɫɩɿ�
ɤɚɧɧɹ�ɭ�

ɜɨɞɧɿ��qɋ��
ɩɪɢ�ɜɢɬ�
ɪɢɦɰɿ�
���ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�ɞɪɭɝɨɝɨ�
ɩɨɩɟɪɟɞ�
ɧɶɨɝɨ�ɫɩɿ�
ɤɚɧɧɹ�ɭ�

ɜɚɤɭɭɦɿ��qɋ��
ɩɪɢ�

ɜɢɬɪɢɦɰɿ����
ɯɜ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�ɤɿɧɰɟ�
ɜɨɝɨ�ɫɩɿ�
ɤɚɧɧɹ�ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ�
�qɋ��ɩɪɢ�
ɜɢɬɪɢɦɰɿ�
���ɯɜ

ɞɿɚ�
ɦɟɬɪɭ

ɜɢɫɨɬɿ

����
± ± ±

����
���� ����

���� ���� ���� ���� ����

Ƚɪɚɮɿɤɢ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɭɫɚɞɤɢ� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ� ɬɚ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɩɨ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɬɚ�ɤɿɧɰɟɜɨ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ� �ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� Fɬɢɫɤɭ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ�
ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ������ɬɚ����� qɋ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɬɚ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɋɢɫ� �� Ƚɪɚɮɿɤ� ɭɫɚɞɤɢ� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ� ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ� �ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇ��� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɩɨ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɬɚ�ɤɿɧɰɟɜɨ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�ɬɚ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ������
ɬɚ����� qɋ

Ɋɢɫ� �� Ƚɪɚɮɿɤ� ɭɫɚɞɤɢ� ɩɨ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ� �ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇ��� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ� ɩɨ� ɪɿɡɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɬɚ� ɤɿɧɰɟɜɨ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɭ� ɜɨɞɧɿ� ɬɚ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ������ɬɚ����� qɋ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ���� qɋ� �ɤɪɢɜɚ� ���ɮɨɪɦɚ� ©ɛɨɱɤɚª ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ� �ɪɿɡɧɢɰɹ�ɦɿɠ�
ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɡɪɚɡɤɚ�ɧɚ�ɬɨɪɰɹɯ�ɿ�ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɜɢɫɨɬɢ�ɧɟ�ɦɟɧɲɟ�����ɦɦ��ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ�ɩɪɢ�Fɬɢɫɤɭ�����
Ɇɉɚ������ɤɝ�ɫɦ���ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�����ɤɝ���ɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������qɋ��ɤɪɢɜɚ����ɮɨɪɦɚ�
©ɛɨɱɤɚª ɧɚ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ�����Ɇɉɚ �����ɤɝ�ɫɦ���ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ������ɤɝ���Ɂɪɚɡɤɢ�
ɩɨ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɿɤɚɥɢɫɹ� ɩɨ� ɫɩɪɨɳɟɧɨɦɭ� ɜɚɪɿɚɧɬɭ� ��� ɐɟɣ� ɜɚɪɿɚɧɬ�
ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���� qɋ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ� ��� ɯɜ� ɜ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɿɣ� ɤɪɭɩɰɿ� ɜ� ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ�ɜɿɞɝɨɧɤɚ ɤɚɭɱɭɤɭ�ɿɡ�ɡɪɚɡɤɚ�

Ɂ� ɪɢɫ�� �� �ɤɪɢɜɿ� ��� ��� ɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɿɡ� ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɭɫɚɞɤɢ�� ɉɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ���� qɋ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɭɫɚɞɤɢ� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ� ɫɤɥɚɥɨ� ������ ɚ� ɩɪɢ� ���� qɋ� ± ����� ɍɫɤɥɚɞɧɟɧɢɣ�
�ɜɚɪɿɚɧɬ ��� ɪɟɠɢɦ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ� ɡ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ� ɟɬɚɩɿɜ�� ȿɬɚɩ� ��� ɩɨɩɟɪɟɞɧɽ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɩɪɢ� ���� qɋ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ� ��� ɯɜ� ɜ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɿɣ� ɤɪɭɩɰɿ� ɜ� ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ�ɜɿɞɝɨɧɤɚ� ɤɚɭɱɭɤɭ� ɿɡ� ɡɪɚɡɤɚ��ȿɬɚɩ� �� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɬɚɤɨɠ�ɜ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɜɨɞɧɸ ɩɪɢ����� qɋ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ���ɝɨɞ��ɉɪɢ�
ɰɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɛɭɥɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ���ɯ�ɪɚɡɨɜɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ���
ɝɨɞɢɧɭ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�ɜɭɝɥɟɰɟɦ�ɞɨ�ɣɨɝɨ�ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�
ɫɤɥɚɞɭ�� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɚɫɶ� ɡɦɿɧɚ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɜ� ɛɿɤ� ʀʀ� ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ��
Ʉɪɢɬɟɪɿɽɦ� ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ� ɰɶɨɝɨ� ɟɬɚɩɭ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɛɭɥɚ� ɡɭɩɢɧɤɚ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɜɚɝɢ� ɡɪɚɡɤɚ�� ȿɬɚɩ� ��
ɩɪɨɯɨɞɢɜ�ɬɚɤɨɠ�ɜ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɜɨɞɧɸ ɩɪɢ����� qɋ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ�� ɝɨɞ��ɉɪɢ�ɬɚɤɨɦɭ�ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦɭ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɛɿɥɶɲ� ɩɨɜɧɨ� ɜɢɞɚɥɹɥɢɫɹ� ɝɚɡɢ� ɡ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɞɨ� ɡɚɯɥɨɩɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɪ� ɬɚ�
ɮɿɤɫɭɜɚɜɫɹ� ɦɟɧɲɢɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɧɚɹɜɧɢɯ� ɩɨɪ�� ȿɬɚɩ� �� ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���� qɋ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ� �� ɝɨɞ�� ɇɚ� ɰɶɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɫɩɥɚɜ�
ɞɨɫɹɝɚɜ�ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ��ȼ�ɰɿɥɨɦɭ�ɜɚɪɿɚɧɬ���ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɜ�ɞɟɳɨ�
ɦɟɧɲɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɭɫɚɞɤɢ�ɩɨ�ɜɢɫɨɬɿ�ɡɪɚɡɤɚ��Ɍɚɤ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
���� qɋ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɭɫɚɞɤɢ�ɩɨ�ɜɢɫɨɬɿ�ɡɪɚɡɤɚ�ɫɤɥɚɥɨ�������ɚ�ɩɪɢ����� qɋ�± ɬɿɥɶɤɢ������

ȼɚɠɥɢɜɨ� ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ�� ɳɨ� ɭ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɪɢ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� ɬɚ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ�� ɩɪɢ� ɹɤɢɯ� ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɚɫɶ� ɮɨɪɦɢ� ©ɛɨɱɤɚª�� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɧɟ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ�ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɇɚ�ɪɢɫ��� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɱɨɬɢɪɢ�ɤɪɢɜɢɯ��ɡ�
ɹɤɢɯ� ɜɢɞɧɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɡɦɿɧɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɚ� ɡɪɚɡɤɿɜ� �ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ�� �ɡɦɿɧɢ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɭɫɚɞɤɢ�� ɜ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�Fɬɢɫɤɭ��Ʉɪɢɜɿ������ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ�ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ�
ɡɦɿɧɢ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɭɫɚɞɤɢ�� ɜ� ɹɤɢɯ� ɩɟɪɟɞ� ɤɿɧɰɟɜɢɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�
������ɤɪɢɜɚ����ɬɚ����� qɋ�����ɛɭɥɨ�ɜɿɞɿɝɧɚɧɨ�ɤɚɭɱɭɤ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����� qɋ��ȱɡ�ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɭɫɚɞɤɢ�� ɉɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ���� qɋ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɭɫɚɞɤɢ� ɩɨ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɫɤɥɚɜ� ������ ɚ� ɩɪɢ�
���� qɋ ɜɿɧ�ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ�ɞɨ�������ɍɫɤɥɚɞɧɟɧɢɣ�ɪɟɠɢɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɜɚɪɿɚɧɬ����ɜ�ɰɿɥɨɦɭ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɜ�
ɞɟɳɨ�ɛɿɥɶɲɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɭɫɚɞɤɢ�ɩɨ�ɞɿɚɦɟɬɪɭ�ɡɪɚɡɤɚ��Ɍɚɤ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ����� qɋ ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɭɫɚɞɤɢ�ɩɨ�ɞɿɚɦɟɬɪɭ�ɫɤɥɚɥɨ�������ɚ�ɩɪɢ������qɋ�± �����

ɋɥɿɞ� ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ�� ɳɨ� ɧɚ� ɲɥɿɮɚɯ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɧɚ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ� ɩɥɨɳɢɧɿ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ�
ɫɢɦɟɬɪɿʀ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɹɤɿ�ɦɚɥɢ�ɧɚɛɭɬɭ�ɮɨɪɦɭ�©ɛɨɱɤɚª��ɛɭɥɢ�ɜɿɞɫɭɬɧɿ�ɬɪɿɳɢɧɢ�ɱɢ�ɩɭɫɬɨɬɢ�

Ɂɜɟɞɟɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɭɫɚɞɤɢ� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ� ɬɚ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɪɢ� ɹɤɢɯ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɫɩɥɚɜɭ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�� ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ� ɞɨ� ɮɨɪɦɢ� ©ɛɨɱɤɚª� ɜ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɬɚɛɥ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɭɫɚɞɤɢ�ɩɨ�ɜɢɫɨɬɿ�ɬɚ�ɞɿɚɦɟɬɪɭ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɪɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɯ�ɫɬɢɫɤɭ��ɩɪɢ�ɹɤɢɯ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�
ɡɪɚɡɤɚɯ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɇ���ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ��ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ�ɞɨ�ɮɨɪɦɢ�©ɛɨɱɤɚª�ɜ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�
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ɩɨɩɟɪɟɞ�
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ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
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ɇɚɩɪɭ�
ɠɟɧɧɹ�
ɫɬɢɫɤɭ��
Ɇɉɚ

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɭɫɚɞɤɢ�
ɡɪɚɡɤɚ

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɜ�ɯɜ��ɩɪɢ�ɹɤɿɣ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɢ�
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ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɢ� ©ɛɨɱɤɚª� ɭ� ɫɩɥɚɜɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ�ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
���� Ɇɉɚ� ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɚɫɹ� ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ� ɡ� �� ɯɜ�� ɉɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɜɿɞ�����Ɇɉɚ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɢ�©ɛɨɱɤɚª�ɧɚ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɚɫɹ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ����
ɬɚ����ɯɜ��ɉɪɢɱɢɧɚ�ɬɚɤɨʀ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɛɨɱɤɢ�ɧɟ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɩɨ� ɪɿɡɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɩɟɪɟɞ� ɤɿɧɰɟɜɢɦ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɧɚɜɟɞɟɧɟ�ɧɚ�ɪɢɫ����
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ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɨɞɧɨɜɿɫɧɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɭ��Ɇɉɚ
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Ɋɢɫ� �� Ƚɪɚɮɿɤ�ɡɦɿɧɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɇ����ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ�
ɩɨ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɬɚ�ɤɿɧɰɟɜɨ�ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ������ɬɚ����� qɋ��ɜɿɞ�
ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɭ�ɩɪɢ�ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�ɯɿɞ�ɡɦɿɧɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɫɩɥɚɜɭ��ɪɢɫ���� ɫɥɿɞ�ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɦɚɣɠɟ�ɧɚ�
ɜɫɿɯ� ɤɪɢɜɢɯ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɡɨɧɚ� ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɡɦɿɧɢ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɜɿɞ� ɡɦɿɧɢ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɨɞɧɨɜɿɫɧɨɝɨ�Fɬɢɫɤɭ�ɜɿɞ���ɞɨ�����Ɇɉɚ�

ɇɚ� ɤɪɢɜɢɯ� ��� �� ɬɚ� �� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɝɭɫɬɢɧɢ� ɜɿɞ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɫɬɢɫɤɭ�� ɉɪɢ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɿ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�
ɫɬɢɫɤɭ�ɜɿɞ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ�ɬɚ�ɩɪɢ�ɜɢɳɟ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɧɟ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɡɦɿɧ�� ȼ� ɬɨɣ�ɠɟ� ɱɚɫ�� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɜɿɞ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɫɬɢɫɤɭ� ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ� ɡ� ɡɦɿɧɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɫɩɥɚɜɭ�
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ� ɿɡ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɬɚ� ɤɚɪɛɿɞɧɨɝɨ� ɫɤɟɥɟɬɭ� ɜ�
ɰɿɥɨɦɭ�� ɤɪɢɜɚ� �� �����±����� qɋ��� �� �����±����� qɋ��� �� �����±����±����±����±����� qɋ �� ɬɚ� ��
�����±����±����±����±�����qɋ ���Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ�ɡ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɤɪɢɜɢɯ��������±�����qɋ ����������±
����±����±����±�����qɋ��ɬɚ��������±����±����±�����± �����qɋ ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ������ɬɚ�
����� qɋ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɩɨ� ɪɿɡɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɬɚ�
ɩɪɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɯ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɭ�ɜɿɞ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ�ɦɚɣɠɟ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ�
ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɡɦɿɧɢ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɜɿɞ�ɡɦɿɧɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɨɞɧɨɜɿɫɧɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɭ�

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɩɨ� ɪɿɡɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɬɚ� ɤɿɧɰɟɜɨ�
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɢɯ�ɬɢɫɤɿɜ��ɹɤɿ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɢ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɢ�©ɛɨɱɤɚª�
ɧɚ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɇ����ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɩɨ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɬɚ�
ɤɿɧɰɟɜɨ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɢɯ� Fɬɢɫɤɿɜ�� ɹɤɿ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɢ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɢ�©ɛɨɱɤɚª�ɧɚ�ɡɪɚɡɤɚɯ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ��qɋ

ɇɚɩɪɭɠɟ
ɧɧɹ�
ɫɬɢɫɤɭ��
Ɇɉɚ

ȼɚɪɿɚɧɬ�
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɫɩɥɚɜɭ

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ȽɈɋɌ�����±���ɬɚ�
Ɍɍ� ɍ� �����������������±
������ɝ�ɫɦ�

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ
ɫɩɥɚɜɭ��ɝ�ɫɦ�

���� ��� � �����± ���� �����
��� � �����± ���� ����

���� ��� � �����± ���� ����
��� � �����± ���� ����

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�ɡ�����ɞɨ�����

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɭɫɚɞɤɢ�� ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɫɩɥɚɜɭ��
���ɇɚɣɦɟɧɲɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɹɤɿɣ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�©ɛɨɱɤɚª�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�

�����ɨɋ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
���ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɧɚ�����ɋ �ɡ������ɞɨ������qɋ��ɩɪɢ�ɨɛɨɯ�

ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɪɢɜɟɥɨ�ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɨɞɧɨɜɿɫɧɨɝɨ�Fɬɢɫɤɭ��ɩɪɢ�
ɹɤɨɦɭ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɮɨɪɦɚ�©ɛɨɱɤɚª��ɧɚ�����Ɇɉɚ��ɡ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��

��� ɍɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ� ɪɟɠɢɦɭ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɰɿɥɨɦɭ� ɩɪɢɜɟɥɨ� ɞɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɭɫɚɞɤɢ� ± ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ� ɿ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɩɨ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ɫɩɥɚɜɭ�
ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�������ɬɚ������qɋ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

���ȼɜɚɠɚɽɬɶɫɹ��ɳɨ�ɩɪɢ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ�ɮɨɪɦɢ� ©ɛɨɱɤɚª ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɦɚɫɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ�
ɪɨɡɞɪɿɛɧɟɧɧɹ� ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ� ɡɟɪɟɧ� ɜ� ɫɩɥɚɜɿ�� ɹɤɿ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɜ�
ɪɿɞɤɿɣ�ɡɜ¶ɹɡɰɿ��ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ�ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɫɩɥɚɜɿ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɬɚɤɨɠ�ɿ�ɩɨ�ɞɪɭɝɿɣ�ɩɪɢɱɢɧɿ��
ɡɟɪɧɚ��ɹɤɿ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɧɚ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ�ɨɫɿ�ɡɪɚɡɤɚ��ɧɚɬɢɤɚɸɬɶɫɹ�ɨɞɧɟ�ɧɚ�ɨɞɧɟ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� Fɬɢɫɤɭ�� ɳɨ� ɚɤɬɢɜɭɽ� ɩɪɨɰɟɫ� ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿʀ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� Ɂɟɪɧɚ�� ɳɨ� ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ� ɡɪɚɡɤɚ�� ɩɪɢ� ɨɫɚɞɠɟɧɿ� ɦɚɸɬɶ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɜɿɥɶɧɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɹ�ɨɞɧɟ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɡɨɦ�ɡɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�ɞɨ�ɛɨɤɨɜɢɯ�ɫɬɨɪɿɧ�ɡɪɚɡɤɚ��ɳɨ�ɜ�
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɫɜɨʀɯ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ��ɋɟɪɟɞ�ɰɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�
ɧɨɜɿ� ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɢ� ɡɟɪɟɧ�� ɚɥɟ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɦɚɫɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɜɨɧɢ� ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ�� ɳɨ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɫɭɬɬɽɜɟ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɭ��ɐɟ�ɞɚɽ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ�
ɫɩɥɚɜ�ɡ�ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ��ɚ�ɡɧɚɱɢɬɶ�ɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ��Ɍɚɤɟ�ɪɨɡɦɚʀɬɬɹ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɳɨ�
ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ�ɜ�ɫɩɥɚɜɚɯ�ɩɪɢ�ɭɬɜɨɪɟɧɿ�ɮɨɪɦɢ�©ɛɨɱɤɚª ɫɩɨɧɭɤɚɥɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɿ�ɛɥɢɡɶɤɨ�
ɞɨ�ɬɚɤɢɯ�ɭɦɨɜ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�

���Ɂ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɩɨɪɨɝɨɜɢɣ�ɬɟɪɦɿɧ���ɯɜ��ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɢ�©ɛɨɱɤɚª�ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�������ɨɋ��ɩɨ�ɨɛɨɯ�ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɩɪɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɿ�ɡɭɫɢɥɥɹ�
���� Ɇɉɚ�� ɉɨɪɨɝɨɜɢɣ� ɬɟɪɦɿɧ� ��� ɯɜ�� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɮɨɪɦɢ� ©ɛɨɱɤɚª� ɩɪɢ� ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ�
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɩɪɢ� ɧɢɳɿɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� ɨɋ�� ɩɨ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɜɚɪɿɚɧɬɿ� ɿ� ɩɪɢ� ɧɢɳɿɣ� ɜɟɥɢɱɢɧɿ�
ɡɭɫɢɥɥɹ�����Ɇɉɚ��ɉɪɢ�ɰɿɣ�ɠɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɿ� ɜɟɥɢɱɢɧɿ� ɡɭɫɢɥɥɹ�� ɚɥɟ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɩɨ�ɞɪɭɝɨɦɭ�
ɜɚɪɿɚɧɬɿ�ɩɨɪɨɝɨɜɢɣ�ɬɟɪɦɿɧ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɮɨɪɦɢ�©ɛɨɱɤɚª�ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɜɠɟ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ����ɯɜ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɝɨ�ɨɞɧɨɨɫɟɜɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɪɚɜɧɨɝɨ� ���� Ɇɉɚ� ɧɚ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɟ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɧɚ�ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ�ɫɜɹɡɤɟ������:&�������1L��ȼɇ���ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� qɋ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɬɜɟɪɞɵɣ�ɫɩɥɚɜ��ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
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7KH� LQIOXHQFH�RI� H[WHUQDO�XQLD[LDO� VWDWLF� FRPSUHVVLRQ� �����ɆɊɚ��RQ� WKH� FKDQJH�RI� WKH� VWUXFWXUH�DQG�
SURSHUWLHV������:&�������1ɿ��%1���KDUG�DOOR\�DW�VLQWHULQJ�WHPSHUDWXUH����� q&�XQGHU�YDFXXP�ZDV�VWXGLHG��

.H\�ZRUGV� KDUG�DOOR\��FHPHQWHG�FDUELGH��FRPSUHVVLRQ��VWUXFWXUH��SURSHUWLHV��VLQWHULQJ��WHPSHUDWXUH�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ȼ��ɉ���Ƚɚɥɤɨɜ�Ɉ��ȼ���ɘɪɱɭɤ�Ɇ� Ɉ��Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�

ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡ�ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�ȼɇ����������:&������
��1L���ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɿɞ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɢɦ�ɬɢɫɤɨɦ����
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ��
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ȼɵɩ������± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ������� ± ɋ�����±����

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ȼ� ɉ��� ɘɪɱɭɤ� Ɇ� Ɉ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɭɦɨɜ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɇ����������:&��������1L��ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɩɿɞ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɢɦ�
ɬɢɫɤɨɦ� ɧɚ� ɣɨɝɨ� ɭɫɚɞɤɭ� ɬɚ� ɝɭɫɬɢɧɭ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ȼɵɩ������± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ������� ± ɋ�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

5HIHUHQFHV
�� %RQGDUHQNR� 9� 3���*DONRY� 2� 9���<XUFKXN�� 0� 2����������2VREO\YRVWL�VWUXNWXU\�WD�

YODVW\YRVWL�NDUELGRYROIUDPRYRJR�WYHUGRJR�VSODYX�]�QLNHOHYRLX�]YLD]NRLX�91������:&� �
����1L���]SHFKHQRJR�X�YDNXXPL�SLG�]RYQLVKQLP�RGQRRFLRY\P�W\VNRP�>)HDWXUHV�RI�WKH�
VWUXFWXUH�DQG�SURSHUWLHV�RI�FDUELGH�WXQJVWHQ�VROLG�DOOR\�ZLWK�QLFNHO�ERQG�9+���������:&�
������1L��VLQWHUHG�LQ�D�YDFXXP�XQGHU�H[WHUQDO�XQLD[LDO�SUHVVXUH@��
3RURGRUD]UXVKD\XVKFKLL�,�PHWDOORREUDEDWLYD\XVKFKLL�LQVWUXPHQW�± WHNKQLND�,�
WHNKQRORJL\D�HJR�L]JRWRYOHQL\D�L�SULPLQHQL\D�± 5RFN�'HVWUXFWLRQ�DQG�0HWDO�:RUNLQJ�
7RROV�± 7HFKQLTXHV�DQG�7HFKQRORJ\�RI�WKH�7RRO�3URGXFWLRQ�DQG�$SSOLFDWLRQV��9RO������
���±���� >,Q�8NUDLQLDQ@�

�� %RQGDUHQNR�9�3����	�<XUFKXN�0�2� ��������5H]XOWDW\�GRVOLG]KHQQLD�YSO\YX�XPRY�
VSLNDQQLD�WYHUGRJR�VSODYX 91����������:&��������1L��X�YDNXXPL�SLG�]RYQLVKQLP�
RGQRRFLRY\P�W\VNRP�QD�\RJR�XVDGNX�WD�JXVW\QX�>5HVXOWV�RI�WKH�VWXG\�RI�WKH�LQIOXHQFH�RI�
WKH�FRQGLWLRQV�RI�VLQWHULQJ�RI�D�VROLG�DOOR\�9+���������:&�������1L��LQ�D�YDFXXP�XQGHU�
H[WHUQDO�XQLD[LDO�SUHVVXUH�RQ�LWV�VKULQNDJH�DQG�GHQVLW\@� 3RURGRUD]UXVKD\XVKFKLL�,�
PHWDOORREUDEDWLYD\XVKFKLL�LQVWUXPHQW�± WHNKQLND�,�WHNKQRORJL\D�HJR�L]JRWRYOHQL\D�L�
SULPLQHQL\D�± 5RFN�'HVWUXFWLRQ�DQG�0HWDO�:RUNLQJ�7RROV�± 7HFKQLTXHV�DQG�7HFKQRORJ\�
RI�WKH�7RRO�3URGXFWLRQ�DQG�$SSOLFDWLRQV��9RO����� ���±���� >,Q�8NUDLQLDQ@�

ɍȾɄ��������

Ɇ� Ɇ��ɉɪɨɤɨɩɿɜ��Ɉ� ȼ��ɏɚɪɱɟɧɤɨ ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ����
������ɦ��Ʉɢʀɜ��H�PDLO��NHUDPWH[#XNU�QHW͖�H�PDLO��LQMHQQHU���#ELJPLU�QHW

ȼɉɅɂȼ�ȽȺɊɌɍȼȺɇɇə�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ��ɎȱɁɂɄɈ�ɆȿɏȺɇȱɑɇȱ�ɌȺ�
ȿɄɋɉɅɍȺɌȺɐȱɃɇȱ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɋɉɅȺȼɍ�ȼɄ���ɈɆ

ɉɨɞɚɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɬɚ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ���ɈɆ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɡɦɟɧɲɭɽ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ɿ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɣɨɝɨ� ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɛɿɥɶɲɨɸ�ɦɿɪɨɸ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɧɿɠ� ɜ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɡɪɚɡɤɚ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɰɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ�
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ� ɬɨɱɿɧɧɹ� ɫɬɚɥɿ� ��� ɤɨɪɟɥɸɽɬɶɫɹ� ɿɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɫɩɥɚɜɭ� ɿ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ�
ɚɞɝɟɡɿɣɧɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɣɨɝɨ� ɳɨɞɨ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� Ƚɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɟ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɿ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�
ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ�ɝɚɡɭ�ɞɨ�����Ɇɉɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɟ�� ɜɚɤɭɭɦɧɟ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɟ�� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ��
ɚɞɝɟɡɿɣɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ�ɡɧɨɲɟɧɧɹ�

ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɚ�ɝɚɥɭɡɶ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
ɭ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɨɛɫɹɝɚɯ��ɐɟ�ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ�ɿ�ɞɨɪɨɝɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɮɿɪɦ�ɫɜɿɬɭ�ɿ�ɦɟɧɲ�ɹɤɿɫɧɿ��ɚɥɟ�
ɡɧɚɱɧɨ ɞɟɲɟɜɲɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɯ�ɬɚ�ɤɢɬɚɣɫɶɤɢɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ��

ȼɢɫɨɤɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɭ� ɫɜɿɬɨɜɿɣ� ɩɪɚɤɬɢɰɿ�
ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɲɥɹɯɨɦ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ�� ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ� ɜɢɫɨɤɨɳɿɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡ� ɬɢɫɤɨɦ� ɝɚɡɭ� ɞɨ� ���Ɇɉɚ� >�±�@�� ɍ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɦɟɧɲ� ɹɤɿɫɧɨɝɨ�


