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ɍȾɄ��������

Ɇ� Ɇ��ɉɪɨɤɨɩɿɜ��Ɉ� ȼ��ɏɚɪɱɟɧɤɨ ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ����
������ɦ��Ʉɢʀɜ��H�PDLO��NHUDPWH[#XNU�QHW͖�H�PDLO��LQMHQQHU���#ELJPLU�QHW

ȼɉɅɂȼ�ȽȺɊɌɍȼȺɇɇə�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ��ɎȱɁɂɄɈ�ɆȿɏȺɇȱɑɇȱ�ɌȺ�
ȿɄɋɉɅɍȺɌȺɐȱɃɇȱ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɋɉɅȺȼɍ�ȼɄ���ɈɆ

ɉɨɞɚɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɬɚ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ���ɈɆ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɡɦɟɧɲɭɽ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ɿ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɣɨɝɨ� ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɛɿɥɶɲɨɸ�ɦɿɪɨɸ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɧɿɠ� ɜ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɡɪɚɡɤɚ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɰɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ�
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ� ɬɨɱɿɧɧɹ� ɫɬɚɥɿ� ��� ɤɨɪɟɥɸɽɬɶɫɹ� ɿɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɫɩɥɚɜɭ� ɿ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ�
ɚɞɝɟɡɿɣɧɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɣɨɝɨ� ɳɨɞɨ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� Ƚɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɟ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɿ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�
ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ�ɝɚɡɭ�ɞɨ�����Ɇɉɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɟ�� ɜɚɤɭɭɦɧɟ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɟ�� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ��
ɚɞɝɟɡɿɣɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ�ɡɧɨɲɟɧɧɹ�

ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɚ�ɝɚɥɭɡɶ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
ɭ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɨɛɫɹɝɚɯ��ɐɟ�ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ�ɿ�ɞɨɪɨɝɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɮɿɪɦ�ɫɜɿɬɭ�ɿ�ɦɟɧɲ�ɹɤɿɫɧɿ��ɚɥɟ�
ɡɧɚɱɧɨ ɞɟɲɟɜɲɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɯ�ɬɚ�ɤɢɬɚɣɫɶɤɢɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ��

ȼɢɫɨɤɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɭ� ɫɜɿɬɨɜɿɣ� ɩɪɚɤɬɢɰɿ�
ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɲɥɹɯɨɦ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ�� ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ� ɜɢɫɨɤɨɳɿɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡ� ɬɢɫɤɨɦ� ɝɚɡɭ� ɞɨ� ���Ɇɉɚ� >�±�@�� ɍ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɦɟɧɲ� ɹɤɿɫɧɨɝɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɪɨɫɿɣɫɶɤɿ�� ɤɢɬɚɣɫɶɤɿ� ɿ� ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ� ɮɿɪɦɢ� ɡ� ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɯ� ɩɪɢɱɢɧ� ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɿɥɶɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɿ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ��
ɉɪɢɱɢɧɨɸ� ɧɢɡɶɤɨʀ� ɹɤɨɫɬɿ� ɬɚɤɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɽ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɿ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɤɪɭɩɧɢɯ� ɩɨɪ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� !� ��� ɦɤɦ�� ȼɢɫɨɤɚ� ɰɿɧɚ� ɧɚ�
ɿɦɩɨɪɬɧɭ�ɫɢɪɨɜɢɧɭ��ɨɛɦɟɠɟɧɿɫɬɶ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ��ɜɟɥɢɤɚ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ�ɧɚ�ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ�
ɪɢɧɤɭ� ɫɬɚɥɢ� ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ� ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ� ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ� ɜɢɩɭɫɤɭ� ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

ȼ� ȱɇɆ� ɿɦ�� ȼ� Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɥɹ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɰɿɽʀ�
ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɲɥɹɯɨɦ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɪɨɛɨɱɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɪɨɡɩɥɚɜɚɦɢ�ɦɟɬɚɥɿɜ�>�@��ɜɿɞɩɚɥɭ�ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ�>�@��ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ�ɝɚɡɭ�ɞɨ���Ɇɉɚ�>�@�

Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ� ɿ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ� ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�
ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɽ� ɬɚɤɨɠ� ɪɿɡɧɿ� ɫɩɨɫɨɛɢ� ʀɯ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� >��� �@�� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� >�@��
ɰɢɤɥɿɱɧɟ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� >��@� ɬɚ� ɿɧ�� Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɬɚɤɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ȼɄ�ɫɩɥɚɜɿɜ� ɚɜɬɨɪɢ� ɰɢɬɨɜɚɧɢɯ�
ɪɨɛɿɬ� ɩɨɜ¶ɹɡɭɸɬɶ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ� ɡɿ� ɡɦɿɧɨɸ� ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɿ� ɭ�
ɬɜɟɪɞɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ� ɿ� ɚɥɨɬɪɨɩɿɱɧɟ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɋɨ�ɮɚɡɢ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� >��@��
Ɉɛ¶ɽɤɬɨɦ� ɰɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɛɭɥɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɟɜɨɥɸɰɿɸ� ɮɚɡ�� ʀɯ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɦɟɬɚɧɨ�
ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�� ɑɟɪɟɡ� ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɪɿɡɧɢɯ� ɚɜɬɨɪɿɜ� ɰɟɣ�
ɦɟɬɨɞ�ɧɟ�ɡɧɚɣɲɨɜ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɇɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɰɶɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɜ� ȱɇɆ� ɿɦ�� ȼ� Ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚʀɧɢ�
ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɦɚɬɪɢɰɶ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ��ɩɿɫɥɹ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɜ�ɚɩɚɪɚɬɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɲɬɭɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�>��@��
ɉɪɢɱɢɧɨɸ� ɰɶɨɝɨ� ɬɚɤɨɠ� ɽ� ɿ� ɬɟ�� ɳɨ� ɧɟ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɜɫɹ� ɜɩɥɢɜ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɟɜɨɥɸɰɿɸ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ��ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�

Ɇɨɠɧɚ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɣ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɪɿɡɤɨʀ� ɡɦɿɧɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɧɚɝɪɿɬɿɣ� ɧɚ� ɩɨɜɿɬɪɿ� ɞɨ� ����ɨɋ� ɿ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɿɣ� ɜ� ɦɚɫɬɢɥɿ�� ɧɚ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɜ�ɣɨɝɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ��Ⱦɨ�ɬɨɝɨ�ɠ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɬɚɤɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɦɨɠɟ�ɡɚɥɟɠɚɬɢ�ɜɿɞ�ɭɦɨɜ�
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ��Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ� ɜ� ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɿ�
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɦɚɫɬɢɥɿ�ɦɨɠɟ�ɜɩɥɢɜɚɬɢ�ɬɚɤɨɠ�ɧɚ�ɩɚɫɢɜɚɰɿɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�
ɞɨ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɿ�ɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɣɨɝɨ�ɡ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ��

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ�ɩɪɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɧɚɪɚɡɿ�ɧɚɦ�ɧɟ�ɜɿɞɨɦɚ��
Ɇɟɬɨɸ� ɪɨɛɨɬɢ ɽ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�

ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɪɿɡɚɧɧɹ�ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɭɦɨɜ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɲɬɚɛɤɚɯ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ��u�u���ɦɦ��ɩɨ���ɲɬɭɤ���Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ��ɫɩɟɱɟɧɿ�ɜ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�>��@��ɜɚɤɭɭɦɿ�>��@��ȼɚɤɭɭɦɧɨ�
ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ�ɝɚɡɭ��ɚɪɝɨɧ������Ɇɉɚ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ����� �ɋ�ɡ����
ɯɜɢɥɢɧɧɨɸ�ɜɢɬɪɢɦɤɨɸ�ɬɚ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ�ɩɿɞ�ɰɢɦ�ɫɚɦɢɦ�ɬɢɫɤɨɦ�>��@�

ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɨɪɦɚɥɿɡɭɜɚɥɶɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɡɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ���� �ɋ�>��@�ɞɥɹ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɞɜɨɮɚɡɧɨɫɬɿ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��

Ƚɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� >��@� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ�ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ����� �ɋ� ɜ�
ɫɨɥɹɧɿɣ�ɜɚɧɧɿ��ɜɢɬɪɢɦɤɚ����ɯɜ��ɡ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ�ɜ�ɦɚɫɬɢɥɿ�ɞɨ��� �ɋ�

ɇɚ�ɲɥɿɮɨɜɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɚɯ��î�î���ɞɨ�ɿ�ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɤɨɟɪɰɢɬɢɜɧɭ�ɫɢɥɭ��ɦɟɠɭ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɜɢɝɢɧɭ� ɡɚ� ɬɪɢɬɨɱɤɨɜɨɸ� ɫɯɟɦɨɸ� ɡ� ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ� ɦɿɠ� ɧɢɠɧɿɦɢ� ɨɩɨɪɚɦɢ� ��� ɦɦ��
ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ��ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�± ɡɚ�Ɋɨɤɜɟɥɥɨɦ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɧɚ� ɩɨɥɿɪɨɜɚɧɢɯ� ɲɥɿɮɚɯ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ�ɆȱɆ��Ɇ� ɿ� ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ� ©&DP6FDQª�� Ⱦɪɿɛɧɭ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�
�ɞɨ� ��� ɦɤɦ��� ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ� ɫɩɨɥɭɱɧɨʀ� ɿ� :ɋ�ɮɚɡ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ȽɈɋɌ� �������� ɧɚ�
ɨɩɬɢɱɧɨɦɭ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ�ɆȱɆ���ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�����

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɡɟɪɟɧ�ɡɚ�ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�Ƚɥɚɝɨɥɽɜɚ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�î�����ɧɚ�
ɨɩɬɢɱɧɨɦɭ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ�ɆȱɆ��Ɇ�

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɪɿɡɚɥɶɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ɧɚ�ɬɨɪɰɟɜɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�
ɩɨɥɨɜɢɧɨɤ�ɲɬɚɩɢɤɿɜ�ɩɿɫɥɹ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ʀɯɧɿɯ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɢ�ɪɿɡɚɥɶɧɿ�
ɤɪɨɦɤɢ� ɡ� ɪɚɞɿɭɫɨɦ� ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ� U  � ���� ɦɦ�� ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɫɬɚɥɿ�����ȽɈɋɌ����������ɡ�ɪɟɠɢɦɚɦɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ��ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�Ȟ  �����ɦ�ɯɜ��
ɝɥɢɛɢɧɚ� W  ����������ɦɦ��ɩɨɞɚɱɚ� V  �����ɦɦ�ɨɛ��Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɜɢɛɪɚɥɢ�ɬɚɤ��ɳɨɛ�
ɜɨɧɨ�ɜɢɯɨɞɢɥɨ� ɡɚ�ɦɟɠɿ�����ɦ�ɯɜ���� ɜɢɳɟ�ɜɿɞ�ɹɤɨʀ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɧɟ�ɩɨɜɢɧɟɧ�
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ�ɧɚɪɿɫɬ�ɫɬɪɭɠɤɢ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɛɨɱɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɪɿɡɰɹ�>��@��Ƚɨɥɨɜɧɢɣ�ɿ�ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ�
ɤɭɬɢ� ɜ� ɩɥɚɧɿ� ɦɚɥɢ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ����� ɡɚɞɧɿɣ� ɿ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� ɤɭɬɢ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɞɨɫɹɝɚɥɢɫɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ�
ɞɟɪɠɚɜɤɢ�ɜ�ɫɭɩɨɪɬɿ�ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ�ɜɟɪɫɬɚɬɚ�ɦɨɞɟɥɿ���Ʉ���ɿ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ���

Ʉɪɢɬɟɪɿɽɦ� ɡɚɬɭɩɥɟɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ� ɤɪɚɣɤɢ� ɛɭɜ� ɪɨɡɦɿɪ� �Kɡ  � ���� ɦɦ�� ɫɬɪɿɱɤɢ� ɡɧɨɫɭ� ɧɚ�
ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɹɤɢɣ�ɮɿɤɫɭɜɚɜɫɹ�ɤɨɠɧɿ���ɯɜ��ɪɿɡɚɧɧɹ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ�ɡ�ɜɿɞɥɿɤɨɜɨɸ�
ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ�ɝɨɥɨɜɤɨɸ��ȼɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɥɢ�ɩɨ�ɲɿɫɬɶ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɤɨɠɧɨʀ�ɩɚɪɬɿʀ��ɉɨɜɟɪɯɧɸ�ɡɧɨɫɭ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɤɪɚɣɤɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɧɚ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ�©&DP6FDQª� ɿ�ɨɩɬɢɱɧɨɦɭ��ɆȱɆ�
����ɨɫɧɚɳɟɧɨɦɭ�ɰɢɮɪɨɜɨɸ�ɤɚɦɟɪɨɸ�ɞɥɹ�ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ
ɍ� ɬɚɛɥɢɰɿ� ɩɨɞɚɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɬɚ� ɮɿɡɢɤɨ�

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ���ɈɆ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɡɚ� ɬɪɶɨɦɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ� ɡ�
ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹɦ��ɍ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɛɭɥɢ�ɜɿɞɫɭɬɧɿ�ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɹ�ɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɿ�Ș�ɮɚɡɢ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�ɿ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ�
ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɿ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ
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ɩ�ɩ
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���� ���� ���� ���� ���� ����
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Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�

Ʉ�ɋ Ɇɉɚāɦ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɡ� ɬɚɛɥɢɰɿ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɿ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼȺɄ���ɈɆ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɞɟɳɨ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɿɫɥɹ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��Ƚɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɬɪɨɯɢ�ɩɨɤɪɚɳɭɽ�
ɰɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ��Ɍɚɤ��ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɿɫɥɹ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɡ�Ⱦ������
ɞɨ�Ⱦ������� ɚ�ɩɿɫɥɹ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ± ɡ�ȼ������ɞɨ�ȼ�������Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɪɨɡɦɿɪ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɤɪɭɩɧɢɯ�ɩɨɪ�!���ɦɤɦ

ȼɚɪɬɨ� ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɞɨ� Ⱥ�� ���� �ɪɢɫ�� ��� ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɧɚ� ɝɥɢɛɢɧɭ� ��������� ɦɦ� ɡɪɚɡɤɚ� ɩɿɫɥɹ�
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɧɚ� ɝɥɢɛɢɧɿ�ɜɿɞ�����ɞɨ�����ɦɦ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɛɭɥɚ�ɜɠɟ�ɧɚ�
ɪɿɜɧɿ�Ⱥ������Ɉɤɪɟɦɢɯ�ɤɪɭɩɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�!���ɦɤɦ�ɜ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɧɟ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ��

Ɋɢɫ�� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɿ�ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�u�����

Ɉɬɠɟ�� ɩɪɨɰɟɫ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɭ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ���ɈɆ� ɛɿɥɶɲɨɸ�
ɦɿɪɨɸ� ɡɦɟɧɲɭɽ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɧɿɠ� ɩɿɫɥɹ� ɦɟɬɚɧɨ�
ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ��Ⱦɨ�ɬɨɝɨ�ɠ��ɰɟɣ�ɜɩɥɢɜ� ɡɧɚɱɧɨ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ��ɧɿɠ�ɜ� ʀʀ� ɨɛ¶ɽɦɿ��əɤ�
ɧɚɫɥɿɞɨɤ��ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɬɚ�ɝɪɚɧɢɰɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɡɝɢɧɚɧɧɹ��ɞɢɜ��ɬɚɛɥɢɰɸ��

Ɂɚɥɢɲɤɨɜɚ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ± ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� Ⱥ�� ���� Ɍɚɤɚ� ɠ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɹ� ɿ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɰɶɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ�
ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ��Ȼɟɡ�ɿɫɬɨɬɧɢɯ�ɡɦɿɧ�ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ�ɣ�ɿɧɲɿ�ɨɫɧɨɜɧɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɿ�
ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɰɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɰɿɜ�ɿɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ�
ɩɿɫɥɹ� ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɿ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɿ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ�
ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ��ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ�������������������������������������� ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɡɧɨɫɭ�K� �ɦɦ��ɜɿɞ�ɱɚɫɭ�ɪɿɡɚɧɧɹ�Ĳ��ɯɜ��ɡ�ɝɥɢɛɢɧɨɸ�ɪɿɡɚɧɧɹ��ɚ�± ����
ɦɦ�� ɛ� ± ����ɦɦ�� ɩɥɚɫɬɢɧ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡɚ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ�� ��� �� ± ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɟ�� ��� �� ±
ɜɚɤɭɭɦɧɟ�������± ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɟ��������� ± ɜɢɯɿɞɧɿ����������± ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɪɿɡɰɿɜ��ɹɤɿ�ɫɩɿɤɚɥɢɫɶ�ɜ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɿ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�
ɝɚɪɬɭɜɚɥɢɫɶ�� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ� ɧɚ� ����� Ɂɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɡɚɞɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɫɬɪɿɱɤɢ� ɡɧɨɫɭ� ɬɚ�
ɚɞɝɟɡɿɣɧɨɝɨ� ± ɡ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɥɭɧɤɢ� ɡɧɨɫɭ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ȼɬɪɚɬɚ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�K� ɜɟɥɢɱɢɧɢ�����ɦɦ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɤɪɚɣɤɢ��
ɇɚɥɢɩɚɧɧɹ�� ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ� ɱɢ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɚɪɨɫɬɭ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɨɛɨɱɨʀ�
ɱɚɫɬɢɧɢ�ɪɿɡɰɹ�ɧɟ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ��

Ⱦɥɹ�ɝɥɢɛɢɧɢ�����ɦɦ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�ɫɩɟɱɟɧɨ�ɡɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɬɚ�
ɜɨɧɢ�ɠ�ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɨɞɧɚɤɨɜɭ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ����ɯɜ��ȼɬɪɚɬɚ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�
ɫɬɚɥɚɫɹ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɦɚɤɪɨɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɤɪɚɣɤɢ��

Ƚɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɰɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɿɞɜɢɳɢɥɨ� ɧɚ� ���� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɪɿɡɚɧɧɹ�ɡ�ɝɥɢɛɢɧɨɸ�����ɦɦ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɩɿɫɥɹ���ɯɜ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɩɿɞ� ɱɚɫ�ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ʀʀ� ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɧɚ� ɞɨɜɠɢɧɿ� ���±����ɦɦ�ɞɨ�ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɿɡɰɹ�� ȼɬɪɚɬɚ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɧɚ� ��� ɯɜɢɥɢɧɿ� ɪɨɛɨɬɢ� ɫɬɚɥɚɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� K�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ������ɦɦ��ɪɢɫ����ɚ��ɛ���

ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɪɿɡɰɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɧɚ� ����ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɪɿɡɰɿɜ� ɩɿɫɥɹ�
ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɿ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɬɢɯ� ɠɟ� ɪɿɡɰɿɜ�� ɚɥɟ� ɩɿɫɥɹ�
ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ��

ȼɨɞɧɨɱɚɫ�ɞɥɹ�ɩɥɚɫɬɢɧ��ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɬɚ�ɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ��ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɫɬɪɭɠɤɢ�ɧɚ�
ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɛɭɥɨ�ɜɿɞɫɭɬɧɽ��ɚɥɟ�ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ�ɧɚɪɿɫɬ�ɧɚ�ɪɿɡɚɥɶɧɿɣ�ɤɪɚɣɰɿ�ɜɢɫɨɬɨɸ�ɞɨ�����ɦɦ��
ȼɢɯɿɞ�ɡ�ɥɚɞɭ�ɪɿɡɰɹ�ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ�ɧɚ����ɯɜɢɥɢɧɿ�ɱɟɪɟɡ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ�ɧɚ�ɡɚɞɧɿɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ������ɦɦ��ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɦɤɨɜɨɝɨ� ɡɧɨɫɭ�ɧɚ�ɫɬɪɿɱɰɿ�ɧɚ� ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɬɚ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�
ɥɭɧɤɢ�ɡɧɨɫɭ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ����ɯ����ɦɦ�ɬɚ�ɝɥɢɛɢɧɨɸ�����ɦɦ��ɪɢɫ���� ɜ��ɝ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɚ�����������������������������ɛ��������������������������������������ɜ���������������������������������ɝ

ɞ����������������������������������ɟ���������������������������������ɽ��������������������������������ɠ
Ɋɢɫ�� ��� ɏɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɧɨɫɭ� ɩɥɚɫɬɢɧ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɬɚ�
ɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ��ɩɿɫɥɹ�ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ�ɪɨɛɨɬɢ��ɚ±ɝ�± ɝɥɢɛɢɧɚ�����ɦɦ��ɞ±ɠ�± ɝɥɢɛɢɧɚ�����ɦɦ��ɚ��ɛ��ɞ��ɟ�±
ɫɩɟɱɟɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ��ɜ��ɝ��ɽ��ɠ�± ɫɩɟɱɟɧɿ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ�ɬɚ�ɝɚɪɬɨɜɚɧɿ

Ⱦɥɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ�� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɞɥɹ� ɝɥɢɛɢɧɢ� ���� ɦɦ� ɞɨ� ɜɬɪɚɬɢ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ����ɯɜ��Ɂɚ�ɰɟɣ�ɱɚɫ�ɡɧɨɫ�ɧɚ�ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������
ɦɦ��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɧɚ�ɪɿɡɚɥɶɧɿɣ�ɤɪɚɣɰɿ�ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ�ɧɚɪɿɫɬ�ɜɢɫɨɬɨɸ�����ɦɦ��ɚ�ɧɚ�
ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ������ɦɦ�ɬɚ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɜɿɞ�ɜɟɪɲɢɧɢ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ�����ɦɦ�ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ�
ɫɬɪɭɦɤɨɜɢɣ�ɡɧɨɫ��ɪɢɫ���� ɞ��ɟ��

Ⱦɥɹ�ɰɢɯ�ɠɟ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ�ɧɚ�������əɤ�ɿ�ɧɚ�ɝɥɢɛɢɧɿ�
���� ɦɦ�� ɜɬɪɚɬɚ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɫɬɚɥɚɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɡɧɨɫ� ɩɨ� ɡɚɞɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɧɚ� ɲɢɪɢɧɭ� ����� ɦɦ��
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɦɤɨɜɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɥɭɧɤɢ�ɡɧɨɫɭ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�����u�����ɦɦ�ɬɚ�
ɝɥɢɛɢɧɨɸ� ���� ɦɦ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɥɭɧɤɚ� ɡɧɨɫɭ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɦɚɽ� ɤɿɥɶɰɟɜɭ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɜ� ɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɩɥɹɦɚ� ɫɜɿɬɥɨɝɨ�� ɚ� ɡɡɨɜɧɿ� ± ɤɿɥɶɰɟ� ɬɟɦɧɨɝɨ� ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ� �ɪɢɫ�� �� ɠ
�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ�ɲɚɪ�± ɨɫɧɨɜɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�± ɫɜɿɬɥɚ�ɩɥɹɦɚ����Ɉɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ�ɦɨɠɧɚ�ɜɜɚɠɚɬɢ��ɳɨ�
ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɡɚ� ɭɦɨɜɢ�
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɿ�ɦɚɫɬɢɥɚ�± ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ�ɲɚɪ�ɡ�ɩɟɜɧɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ��ȱ�ɰɟɣ�ɲɚɪ�ɡɦɟɧɲɭɽ�
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɿ� ɯɿɦɿɱɧɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɿɡɰɹ� ɞɨ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ�± ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɣɨɝɨ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ��

Ⱦɥɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɩɥɚɫɬɢɧ��ɹɤ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ��ɬɚɤ�ɿ�
ɩɿɫɥɹ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�� ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ� ɧɚ� ɨɞɧɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ� ��� ɯɜ� ± ɜɨɧɚ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɩɥɚɫɬɢɧ�
ɩɿɫɥɹ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜ�����ɪɚɡɭ�ɬɚ�ɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ�± ɭ������ɪɚɡɭ�

Ⱦɥɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�ɤɨɦɪɩɟɫɿɣɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ��
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� ��� ɯɜɢɥɢɧ� ± ɹɤ� ɞɥɹ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ�� ɬɚɤ� ɿ� ɞɥɹ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ�� ȼɢɯɿɞ� ɡ� ɥɚɞɭ�
ɩɥɚɫɬɢɧ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɡɧɨɫɭ� ɩɨ� ɡɚɞɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ����±
�����ɦɦ��ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɥɿɜ�ɧɚ�ɪɿɡɚɥɶɧɿɣ�ɤɪɚɣɰɿ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�����±�����ɦɦ�ɬɚ�ɥɭɧɤɢ�ɡɧɨɫɭ�ɧɚ�
ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɝɥɢɛɢɧɨɸ����±�����ɦɦ�

Ɉɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���

ɈɆ�ɩɿɫɥɹ�ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ�ɡ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ�ɜ�ɧɿɣ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɝɚɡɿɜ�>��@��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɐɟ� ɽ� ɩɪɢɱɢɧɨɸ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɩɚɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɞɨ� ɚɞɝɟɡɿɣɧɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɪɿɡɰɹ ɡ�
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ��

Ȼɿɥɶɲɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�ɜ� ɡɪɚɡɤɭ�ɩɿɫɥɹ�
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɽ�ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ�ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɝɚɡɿɜ�ɜ�ɣɨɝɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ��ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�
ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɝɚɡɿɜ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɩɿɫɥɹ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɿ ɩɪɢɡɜɟɥɨ�ɞɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�
ɪɿɡɰɹ� ɡ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɦ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ�� ɩɪɨ� ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɚɪɨɫɬɭ� ɿ� ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�
ɫɬɪɭɠɤɢ�ɧɚ�ɣɨɝɨ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɪɿɡɰɹ� ɩɿɫɥɹ� ȼɄɋ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ� ɧɢɡɶɤɨɸ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɸ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ��ɐɟ� ɫɬɚɥɨ� ɩɪɢɱɢɧɨɸ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɜɩɥɢɜɭ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɪɿɜɟɧɶ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ��
ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɿ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�
ɣɨɝɨ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɡ�ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�����ɿ�����ɦɦ�

ȱɫɬɨɬɧɚ� ɡɦɿɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɪɿɡɰɹ�� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɬɚ� ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɚɤ�� ɩɿɫɥɹ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɫɩɥɚɜɭ�
ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ� ɩɨɪɢ� ɡɿ� ɡɧɢɠɟɧɢɦ� �ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɬɢɫɤɭ� ��� ɉɚ�� ɬɢɫɤɨɦ� ɝɚɡɭ�� ɉɿɫɥɹ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ� ɭ�
ɫɨɥɹɧɿɣ� ɜɚɧɧɿ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���� �ɋ� �ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɪɿɞɤɨɮɚɡɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɿ� ɜɢɬɪɢɦɤɢ�
ɜɩɪɨɞɨɜɠ� ��� ɯɜ� ɬɚ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ� ɭ� ɦɚɫɬɢɥɿ� ɡɚ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɪɿɡɤɚ� ɡɦɿɧɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɿɡɰɹ�� ɐɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ� ɫɬɜɨɪɸɽ� ɜɢɫɨɤɿ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɫɬɢɫɤɭ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɚ� ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɞɤɨʀ� ɮɚɡɢ� ɜ� ɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɡɪɚɡɤɚ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɱɨɝɨ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�
ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɫɭɬɬɽɜɚ� ɜ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ� ɲɚɪɿ� ɪɿɡɰɹ�� Ʉɪɿɦ�
ɬɨɝɨ��ɩɨɜɟɪɯɧɹ�ɪɿɡɰɹ�ɧɚɫɢɱɭɽɬɶɫɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɫɨɥɹɧɨʀ�ɜɚɧɧɢ�ɩɿɫɥɹ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɞɨ����� ɨɋ�ɿ�
ɩɚɪɚɦɢ� ɦɚɫɬɢɥɚ� ɩɿɫɥɹ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�� ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɰɶɨɝɨ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɚɞɝɟɡɿɣɧɚ� ɬɚ� ɯɿɦɿɱɧɚ�
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɫɩɥɚɜɭ�ɞɨ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɡ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɦ��ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢ�
��� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�� ɚ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɿ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɨɝɨ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɫɬɚɥɿ�
���ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɭ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɹɤɿ�ɫɩɿɤɚɥɢɫɶ�ɜ�ɪɹɞɭ��ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɟ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ��ɜɚɤɭɭɦ�ɿ�ȼɄɋ�

���ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɬɚɤ��
� ɩɿɫɥɹ� ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɦɟɧɲɭɽ� Ⱦ�� ���� ɞɨ� Ⱦ�� ����� ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�

ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɿ�ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɚɞɝɟɡɿɣɧɟ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ��
� ɜɚɤɭɭɦɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɡɦɟɧɲɭɽ�ȼ������ɞɨ�Ⱥ�������ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�

ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ�� ɡɛɿɥɶɲɭɽ� ɚɞɝɟɡɿɣɧɭ�ɩɚɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɫɩɥɚɜɭ� ɞɨ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɿ�
ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ɣɨɝɨ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

� ȼɄɋ� ɧɟ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�± ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɡɦɿɧɢ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɿ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɬɭɲɟɧɢɹ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ�ɈɆ� ɩɨɫɥɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɬɭɲɟɧɢɟ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɫɩɥɚɜɚ� ɢ� ɜ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ�
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ� ɟɝɨ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɱɟɦ� ɜ� ɨɛɴɟɦɟ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɜ�
ɫɥɭɱɚɟ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɪɟɡɰɨɜ�ɩɨɫɥɟ�
ɡɚɤɚɥɤɢ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ� ɪɚɡɥɢɜɤɢ� ɫɬɚɥɢ� ��� ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɫɩɥɚɜɚ� ɢ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɟɝɨ�ɫ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ��Ɍɚɤɟɥɚɠ�ɧɟ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�
ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɩɥɚɜɚ� ɩɨɫɥɟ�
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɨɛɠɚɬɢɹ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɝɚɡɚ�ɞɨ�����Ɇɉɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɡɚɤɚɥɢɜɚɧɢɟ��ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ�� ɜɚɤɭɭɦɧɨɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɜɚɤɭɭɦɧɨ�
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɟ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

1��0� 3URNRSLY��2��9� .KDUFKHQNR
7+(�,1)/8(1&(�2)�0$.,1*�21�6758&785(��3+<6,&$/�0(&+$1,&$/�

$1'�23(5$7,21$/�3523(57,(6�2)�$//2<�9.�� 20
7KH� UHVXOWV� RI� WKH� VWXG\� RI� WKH� HIIHFW� RI� TXHQFKLQJ� RQ� WKH� VWUXFWXUH�� SK\VLFDO�PHFKDQLFDO� DQG�

RSHUDWLRQDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�DOOR\�9.���20�DIWHU�WKH�VLQWHULQJ�XQGHU�GLIIHUHQW�WHFKQRORJLFDO�FRQGLWLRQV�DUH�
SUHVHQWHG��,W�LV�VKRZQ�WKDW�TXHQFKLQJ�UHGXFHV�PLFURSRURVLW\�LQ�WKH�DOOR\�VWUXFWXUH�DQG�LQFUHDVHV�LWV�SK\VLFDO�
DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV� WR�D�JUHDWHU�H[WHQW�RQ� WKH� VXUIDFH� WKDQ� LQ� WKH� VDPSOH�YROXPH��HVSHFLDOO\� LQ� WKH�
FDVH� RI� YDFXXP� VLQWHULQJ�� ,W� LV� VKRZQ� WKDW� LQFUHDVLQJ� WKH� RSHUDWLRQDO� VWDELOLW\� RI� WKH� LQFLVRUV� DIWHU� WKH�
TXHQFKLQJ�LQ�WKH�FRQGLWLRQV�RI�FRQWLQXRXV�FDVWLQJ�RI�VWHHO����FRUUHODWHV�ZLWK�WKH�LQFUHDVH�RI�WKH�SURSHUWLHV�RI�
WKH�DOOR\�DQG�WKH�GHFUHDVH�RI�DGKHVLYH�LQWHUDFWLRQ�RI�LW�WR�WKH�WUHDWHG�PDWHULDO��7KH�ULJJLQJ�GRHV�QRW�DIIHFW�WKH�
UHVLGXDO� PLFURSRURVLW\�� SK\VLFDO�PHFKDQLFDO� DQG� RSHUDWLRQDO� SURSHUWLHV� RI� WKH� DOOR\� DIWHU� YDFXXP�
FRPSUHVVLRQ�EDNLQJ�XQGHU�SUHVVXUH�RI�JDV�XS�WR�����03D�

.H\� ZRUGV�� TXHQFKLQJ�� PHWKDQR�K\GURJHQ� VLQWHULQJ�� YDFXXP� VLQWHULQJ�� YDFXXP�FRPSUHVVLRQ�
VLQWHULQJ��DGKHVLRQ�LQWHUDFWLRQ��DEUDVLYH�ZHDU�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 6FKXEHUW�&� )HLQVWNRUQHJHIXJH�HUKRKHQ�%HODVWEDUNHLW�PDGHUQHU�:HUN\HXJZHUNVWRIIH� ±

9IVFKLQHQPDUNW� ± ���� ± �����± 1 ����± 3� ��±���
�� Ɏɚɥɶɤɨɜɫɤɢɣ� ȼ� Ⱥ��� Ʉɥɹɱɤɨ� Ʌ� ɂ��� ɏɨɯɥɨɜ� Ⱥ� Ɇ�� Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�

ɬɜɺɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�± ɤɨɛɚɥɶɬ��� ɐɜɟɬɧɵɟ�ɦɟɬɚɥɥɵ��± ������± ʋ���± &�
���±����

�� *HUPDQ�5�0��/LTXLG�SKDVH�VLQWHULQJ��± 1�<��/RQGRQ��3OHQXP�3UHVV��������± ����S�
�� ɉɪɨɤɨɩɿɜ�ɇ �Ɇ���Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ȼ� ɉ���ɏɚɪɱɟɧɤɨ�Ɉ� ȼ���ɐɚɩ�ɂ� ȼ��ȼɩɥɢɜ�ɭɦɨɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�

ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɈɆ�ɧɚ�ɤɿɧɟɬɢɤɭ�ɣ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�ɡɧɨɫɭ�ɣɨɝɨ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ�ɣ�ɭɞɚɪɧɨɝɨ�
ɬɨɱɿɧɧɹ����Ɇɚɬɟɪ��ɇɚɭɤ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮ��©ȱɧɬɟɪɩɚɪɬɧɟɪ�����ª��± ������± ɋ�����±����

�� ɉɪɨɤɨɩɿɜ� Ɇ� Ɇ��� ɏɚɪɱɟɧɤɨ� Ɉ� ȼ�� ȼɩɥɢɜ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ��� ɈɆ��
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɭ� ɦɟɬɚɧɨ�ɜɨɞɧɟɜɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� ɧɚ� ɣɨɝɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɤɿɧɟɬɢɤɭ�ɬɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�ɡɧɨɫɭ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɪɿɡɚɧɧɹ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������±
ȼɵɩ��ʋ���� ± ɋ�����±����

�� ɉɪɨɤɨɩɿɜ� Ɇ� Ɇ��� ɏɚɪɱɟɧɤɨ� Ɉ� ȼ��� ɍɳɚɩɨɜɫɶɤɢɣ� ɘ� ɉ�� ȼɩɥɢɜ� ɭɦɨɜ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɧɚ�
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɞɥɹ� ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ɦɿɞɿ� ɬɟɪɬɹɦ� ɡ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɿɡ� ɫɩɥɚɜɭ�
ɝɪɭɩɢ� :&�&R �� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ±
ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��
ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

�� ɉɚɧɨɜ�ȼ� ɋ���ɑɭɜɢɥɢɧ�Ⱥ� Ɇ� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɩɟɱɺɧɧɵɯ�ɬɜɺɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɢ�
ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɧɢɯ��ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�ɞɥɹ�ɜɭɡɨɜ��± Ɇ�� Ɇɂɋɢɋ��������± ��� ɫ�

�� Ɍɭɦɚɧɨɜ�ȼ� ɂ���Ƚɨɥɶɞɛɟɪɝ�Ɂ� Ⱥ���ɑɟɪɧɵɲɟɜ�ȼ� ȼ���ɉɚɜɥɨɜɚ Ɂ� ɂ� Ɍɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɫɩɥɚɜɨɜ�
ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�± ɤɨɛɚɥɶɬ�����ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������±ʋ ����± ɋ���±���

�� Ʉɥɨɱɤɨ� ɇ�Ⱥ��� ɏɟɪɫɨɧɫɤɢɣ� Ⱥ�Ʉ� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɧɚ�
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɫɩɟɱɺɧɧɵɯ�ɬɜɺɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�:&�&R ��
Ɉɫɧɨɜɵ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɚɣɤɢ� ɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɋɛ�
ɧɚɭɱ� ɬɪɭɞɨɜ� ± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ������± ɋ� ��±���

��� Ʌɨɲɚɤ�Ɇ� Ƚ���Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ�Ʌ� ɂ� ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�± Ʉ���ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ��
������± ɋ����±����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

��� Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ� ȼ� ɂ� Ɉɫɧɨɜɵ� ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�
ɬɜɺɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ��� ɫ�

��� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ȼ� ɉ�� ɉɚɜɥɨɰɤɚɹ� ɗ� Ƚ�� ɋɩɟɤɚɧɢɟ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɜ� ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨ�
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ�ɝɚɡɨɜɨɣ�ɫɪɟɥɟ��± Ʉɢɟɜ��ɇɚɭɤ�ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ��

���Ɏɚɥɶɤɨɜɫɤɢɣ�ȼ� Ⱥ���Ʉɥɹɱɤɨ�Ʌ �ɂ��Ɍɜɟɪɞɵɟ�ɫɩɥɚɜɵ��± Ɇ���ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�ɞɨɦ�©Ɋɭɞɚ�ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɵª��������± ����ɫ�

��� ɏɚɪɱɟɧɤɨ�Ɉ� ȼ��ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɬɢɫɤɿɜ�ɚɡɨɬɭ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ�
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