
ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

SURFHVV@��3URP\VKOHQQ\H L]PHUHQLLD��NRQWURO��DYWRPDWL]DFLLD��GLDJQRVWLND �3L.$'�� �� ��±
���>LQ 5XVVLDQ@�

ɍȾɄ��������

&��ȼ��Ɋɹɛɱɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ�ɬɟɯɧ�ɧɚɭɤ� ȼ��Ɍ��Ɏɟɞɨɪɟɧɤɨ� ə��Ʌ��ɋɢɥɶɱɟɧɤɨ��ɢɧɠɟɧɟɪɵ
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ɉɊɈɐȿɋɋ�ɑɂɋɌɈȼɈȽɈ�ɒɅɂɎɈȼȺɇɂə�ɐɂɅɂɇȾɊɂɑȿɋɄɂɏ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌȿɃ�
ɑȺɒȿɑɇɕɆɂ�ȺɅɆȺɁɇɕɆɂ�ɄɊɍȽȺɆɂ

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɦɟɬɨɞ� ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɞɨ�
ɜɵɫɨɤɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ�ɱɢɫɬɨɬɵ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ��ɉɨɥɭɱɢɥɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɬɟɨɪɢɹ�ɷɬɨɝɨ�ɜɢɞɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɫ�
ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ� ɧɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɭɸ� ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɩɚɪɭ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ�
ɰɢɥɢɧɞɪ��ɤɚɤ�ɧɚ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ��ȼ�ɡɨɧɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɧɚ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɪɭɝɚ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɭɱɚɫɬɨɤ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ɱɬɨ� ɫɧɢɠɚɟɬ�
ɭɪɨɜɟɧɶ�ɜɢɛɪɚɰɢɣ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ��ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ��ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɤɪɭɝ�

ɋɩɨɫɨɛ�ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɞɨ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ�
ɱɢɫɬɨɬɵ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɢɡ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ ɢɡɜɟɫɬɟɧ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɚɜɧɨ� Ɉɧ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�
ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɱɚɲɟɱɧɵɣ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɤɪɭɝ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɭɠɢɧɵ� ɩɨɞɠɢɦɚɸɬ� ɤ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�

ɞɟɬɚɥɢ� ɫ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ� ɭɫɢɥɢɟɦ� ɢ�
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ� ɬɚɤ�� ɱɬɨ� ɨɫɢ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɤɪɭɝɚ�ɢ�ɞɟɬɚɥɢ�ɜɡɚɢɦɧɨ�ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ�
ɩɨɞ�ɩɪɹɦɵɦ�ɭɝɥɨɦ��ɪɢɫ� ����ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɜɵɫɨɤɢɣ� ɤɥɚɫɫ� ɱɢɫɬɨɬɵ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�>�@�

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ�ɩɨɞɚɱɢ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ��
ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ�
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɜɞɨɥɶ�ɨɫɢ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɞɟɬɚɥɢ�� ɇɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɬɨ�� ɱɬɨ�
ɷɬɨɬ� ɫɩɨɫɨɛ� ɢɡɨɛɪɟɬɺɧ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�
ɞɚɜɧɨ�� ɜ� ɫɪɟɞɟ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ� ɧɟ�
ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ� ɫɩɨɪɵ� ɩɨ� ɩɨɜɨɞɭ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɢɦɟɸɳɢɯ� ɦɟɫɬɨ� ɜ� ɡɨɧɟ�

ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɞɟɬɚɥɶ�� ɞɚɸɳɢɯ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ� ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɭɸ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ�
ɫɬɨɥɶ� ɩɪɨɫɬɵɦɢ� ɢ� ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ� ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ�� Ɋɚɛɨɬɵ�� ɩɨɫɜɹɳɺɧɧɵɟ� ɬɟɨɪɢɢ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɨɱɟɧɶ�ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ��ɢ�ɧɚ�ɧɚɲ�ɜɡɝɥɹɞ��ɧɟ�ɨɬɪɚɠɚɸɬ�ɜ�ɩɨɥɧɨɣ�ɦɟɪɟ�ɫɭɳɧɨɫɬɢ�
ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɹɜɥɟɧɢɣ�

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɨɫɬɨɢɬ� ɜ� ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɞɨ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�
ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɮɢɧɢɲɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɜɚɥɤɨɜ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɞɢɚɦɟɬɪɚ� �ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ� ɢ� ɞɥɢɧɨɣ�
���� ɦɦ�� ɢɡ� ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ� ɫɬɚɥɢ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�

Ɋɢɫ���� Ɇɟɬɨɞ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɱɚɲɟɱɧɵɦ� ɤɪɭɝɨɦ� �K� ±
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɨɫɹɦɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɬɨɧɤɢɯ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɥɺɧɨɤ�>�@��ɗɬɚ�ɡɚɞɚɱɚ�ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɚ�ɧɚɫ�ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɢɬɶ�ɢ�ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ�
ɪɚɡɜɢɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɛ� ɷɬɨɦ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ�� ɜɡɝɥɹɧɭɜ� ɧɚ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɭɸ� ɩɚɪɭ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ� ±
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɤɚɤ�ɧɚ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�

ɂɡ�ɡɚ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ� ɜ� ɞɚɧɧɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɦɵ� ɧɟ�
ɫɬɚɜɢɥɢ� ɩɟɪɟɞ� ɫɨɛɨɣ� ɡɚɞɚɱɭ� ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɧɚɩɟɪɺɞ� ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ� ɤɥɚɫɫɚ�
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ��ɚ�ɥɢɲɶ�ɞɚɬɶ�ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

ȼ� ɪɚɛɨɬɚɯ� >�±�@� ɨɩɢɪɚɹɫɶ� ɧɚ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
ɚɜɬɨɪɵ�ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ�ɫɜɨɸ�ɬɟɨɪɢɸ��ɜɡɹɜ�ɡɚ�ɨɫɧɨɜɭ�ɞɜɚ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ�

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɩɟɪɜɨɟ�± ɞɥɹ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɤɥɚɫɫɚ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɫɨɡɞɚɬɶ� ɬɚɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ�� ɱɬɨɛɵ� ɧɚ� ɟɞɢɧɢɰɭ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɪɟɠɭɳɢɯ�
ɡɺɪɟɧ�� ɫ� ɱɟɦ� ɦɨɠɧɨ� ɛɟɡɨɝɨɜɨɪɨɱɧɨ� ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ�� Ɉɞɧɚɤɨ�� ɞɚɥɟɟ� ɚɜɬɨɪ� ɞɟɥɚɟɬ� ɤ� ɷɬɨɦɭ�
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ� ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�� ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɫ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɤɪɭɝɚ�ɫ�ɞɟɬɚɥɶɸ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɫ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɺɪɟɧ��
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɜ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɧɚ�ɡɺɪɧɚ��ɢ�
ɤɚɤ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɷɬɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɂɦɟɧɧɨ�ɧɚ�ɷɬɨɦ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɫɬɪɨɹɬɫɹ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ�ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ�

ɋ� ɷɬɢɦ� ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ� ɦɨɠɧɨ� ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɬɱɚɫɬɢ�� ɞɚɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�
ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ��ɚ�ɢɦɟɧɧɨ��ɱɬɨ�ɷɬɨ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɜ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɦɟɪɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤ�ɫɥɭɱɚɹɦ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɩɥɨɫɤɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�� ɤɚɤ� ɱɚɲɟɱɧɵɦɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ�� ɬɚɤ� ɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɮɨɪɦɵ� �Ⱥ��� ȼ�
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ� ɡɞɟɫɶ� ɫɥɭɱɚɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɞɟɥɨ� ɨɛɫɬɨɢɬ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɫɥɨɠɧɟɟ�� ɉɪɢ� ɞɚɧɧɨɣ�
ɫɯɟɦɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɧɟ�ɩɥɨɫɤɚɹ��ɚ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ��Ɋɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ�
ɧɚ�ɷɬɨɬ�ɫɱɺɬ�ɦɵ�ɩɪɢɜɟɞɺɦ�ɜɩɟɪɟɞɢ�

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɜɬɨɪɨɟ�± ɞɥɹ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɤɥɚɫɫɚ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ��
ɱɬɨɛɵ� ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɟ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɪɢɫɤɢ�ɰɚɪɚɩɢɧɵ� ɢɦɟɥɢ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ� ɩɪɨɬɹɠɺɧɧɨɫɬɶ��
ɑɬɨ� ɤɚɫɚɟɬɫɹ� ɫɜɹɡɢ� ɞɥɢɧɵ� ɪɢɫɨɤ�� ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ� ɡɺɪɧɚɦɢ� ɧɚ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɫ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�
5] ɢ� 5D�� ɬɨ� ɬɚɤɚɹ� ɫɜɹɡɶ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɦ�
ɛɟɡɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ�� ȼ� ɷɬɨɣ�
ɫɜɹɡɢ� ɦɨɠɧɨ� ɝɨɜɨɪɢɬɶ�
ɬɨɥɶɤɨ� ɨ� ©ɫɟɬɤɟª��
ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɦ� ɭɡɨɪɟ�� ɩɪɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ�ɫɥɟɞɚɦɢ�ɡɺɪɟɧ�
ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɡɞɟɥɢɹ� ɢ�
ɤɨɬɨɪɚɹ�ɦɨɠɟɬ�ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ�
ɧɚ� ɩɥɺɧɤɭ�� ɍɝɨɥ� ɧɚɤɥɨɧɚ�
ɪɢɫɨɤ�� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ��
ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
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ɝɞɟ�U ± ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ�ɱɚɲɟɱɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɞɨ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɡɟɪɧɚ�

Ɋɢɫ� ���Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɟɤɰɢɹ�ɡɨɧɵ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�
ɤɪɭɝ�± ɰɢɥɢɧɞɪ�ɩɪɢ K ��U�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�>����@��ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɭɫɥɨɜɢɢ�K  ����ɪɢɫ� ���ɤɪɭɝ�ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ�ɫ�ɢɡɞɟɥɢɟɦ�ɞɜɭɦɹ�
ɩɥɨɫɤɢɦɢ�ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ�ɢ�ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ�

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɪɢɫ�����ɫ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɢɡɞɟɥɢɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɤɪɭɝɚ��ɚ�ɢɦɟɧɧɨ�ɫ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�K ɞɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�U�� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɤɪɭɝɚ�ɫ�ɢɡɞɟɥɢɟɦ�

ɡɚ� ɫɱɺɬ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɞɥɢɧɵ� ɩɥɨɳɚɞɟɣ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚ�± / �ɪɢɫ� ����

Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɩɨɯɨɞɚ��
ɤɨɬɨɪɵɣ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɜ� ɪɚɛɨɬɚɯ� >��� �@��
ɦɵ� ɫɱɢɬɚɟɦ� ɬɨ�� ɱɬɨ� ɚɜɬɨɪ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� ɧɚ�
ɩɥɨɳɚɞɤɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɫ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�� ɢɫɯɨɞɹ�
ɢɡ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɥɨɫɤɨɣ�
ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ�� ɇɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ� ɬɚɤɨɝɨ�
ɩɨɞɯɨɞɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɦ� ɩɨ� ɞɜɭɦ�
ɩɪɢɱɢɧɚɦ�

Ɏɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� K�
�� U� �ɪɢɫ� ��� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɱɚɫɬɶ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�� ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ�

ɫɟɱɟɧɢɟ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ� ɱɚɫɬɶɸ� ɷɥɥɢɩɫɚ�� ɇɚ� ɪɢɫ� ��� ɦɟɧɶɲɚɹ� ɩɨɥɭɨɫɶ� ɪɚɜɧɚ� ɝɥɭɛɢɧɟ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�± W��ɟɫɥɢ�ɩɪɢɧɹɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɋɉɂȾ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ�ɠɺɫɬɤɨɣ��Ɉɛ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ�ɮɨɪɦɵ�

ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɤɪɭɝɚ� ɫ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɩɪɢ� K !� U� �ɪɢɫ�� ����
ɤɨɬɨɪɚɹ� ɢɦɟɟɬ� ɨɱɟɧɶ� ɜɚɠɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɞɥɹ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ɦɵ� ɫɤɚɠɟɦ�
ɧɢɠɟ�

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ� - ɫɨɝɥɚɫɧɨ� >�@
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�
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ɝɞɟ�¨Ɋ ± ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɤȽɫ��¨Į�
± ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ�ɭɩɪɭɝɨɝɨ�ɨɬɠɚɬɢɹ��ɦɦ��

ɉɨɞ� ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ��
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ� ɠɺɫɬɤɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɨɣ� ɋɉɂȾ��

ɦɵ�ɩɨɧɢɦɚɟɦ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɜ�ɧɟɣ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ��ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�-  ���
ɉɪɢɱɢɧɚ� ɜɬɨɪɚɹ� ± ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ� ɫɯɟɦɟ� ɩɪɢ�

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ�ɠɺɫɬɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɋɉɂȾ��Ɇɨɠɧɨ�ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɦ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ��
ɤɨɝɞɚ� ɝɥɭɛɢɧɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɩɨɪɹɞɤɚ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɦɢɤɪɨɧ� ɢ� ɦɟɧɶɲɟ��
ɤɪɢɜɢɡɧɚ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɨɱɟɧɶ�ɦɚɥɚ�ɢ�ɟɺ�ɦɨɠɧɨ��ɩɪɢɡɧɚɬɶ�ɩɥɨɫɤɨɣ��Ɉɞɧɚɤɨ��ɬɨɥɶɤɨ�ɩɪɢ�
K ��U����ɤɚɤ�ɷɬɨ�ɢ�ɞɟɥɚɟɬɫɹ�ɜ�ɪɚɛɨɬɚɯ�>����@��ɢ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɦɨɠɧɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɬɚɤɚɹ�ɩɥɨɳɚɞɤɚ�
ɦɨɠɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɬɨɥɶɤɨ� ɩɪɢ� ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ� ɛɚɪɚɛɚɧɟ�� ȼ� ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ�� ɩɪɢ� ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ�
ɛɚɪɚɛɚɧɟ��ɬɚɤɚɹ�ɩɥɨɳɚɞɤɚ�ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ��Ʉɚɤ�ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɢ�ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɚɹ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�
ɧɚ� ɷɬɨɣ� ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ� ɩɥɨɳɚɞɤɟ�� ɹɤɨɛɵ� ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ� ɨɬ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɡɺɪɟɧ�� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɟɺ�
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ��Ʉ�ɬɨɦɭ�ɠɟ�ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɚɹ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɷɬɨɣ�ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ��ɛɵɥɚ�
ɛɵ� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɡɺɪɧɚ�� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ� ɜ� ɰɟɧɬɪɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɞɟɥɚɥɢ� ɛɵ� ɫɚɦɵɟ�

Ɋɢɫ� ���Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɟɤɰɢɹ�ɡɨɧɵ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�
ɤɪɭɝ�± ɰɢɥɢɧɞɪ�ɩɪɢ�K !�U�

Ɋɢɫ� ���ɋɟɱɟɧɢɟ�Ⱥ�Ⱥ��ɧɚ�ɪɢɫ����ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɪɭɝɚ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɝɥɭɛɨɤɢɟ�ɰɚɪɚɩɢɧɵ��ɐɚɪɚɩɢɧɵ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ�ɡɺɪɧɚɦɢ��ɛɵɥɢ�ɛɵ�ɜɫɺ�ɦɟɥɶɱɟ��ɩɨ�
ɦɟɪɟ�ɢɯ�ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ��Ʉɚɤ�ɫɬɚɧɟɬ�ɹɫɧɨ�ɩɨ�ɯɨɞɭ�ɧɚɲɟɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɬɚɤɨɟ�ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ��
ɤɚɤ�ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ�ɮɨɪɦɵ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɩɥɨɫɤɢɦ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ��Ɇɵ�ɨɬɤɚɠɟɦɫɹ�ɨɬ�ɬɚɤɨɝɨ�
ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ�� ɢ� ɜ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɛɭɞɟɦ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ� ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɤɪɭɝ� ±
ɞɟɬɚɥɶ� ɧɟ� ɩɥɨɫɤɢɦ�� ɚ� ɬɪɺɯɦɟɪɧɵɦ�� ɧɚɡɵɜɚɹ� ɟɝɨ� ɡɨɧɨɣ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� ɗɬɨ� ɩɨɦɨɠɟɬ� ɧɚɦ� ɜ�
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɛɨɥɟɟ�ɹɫɧɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ�ɯɨɞ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�ɜ�ɧɺɦ�

ɉɨɣɞɹ�ɧɚ�ɢɞɟɚɥɢɡɚɰɢɸ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɋɉɂȾ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ�ɠɺɫɬɤɨɣ�
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ� ɧɚɱɧɺɦ� ɫ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɤɪɭɝɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɰɢɥɢɧɞɪɚ��

ɤɨɝɞɚ� K  ��� ɉɪɢ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ� �ɩɨɞɚɱɟ�� ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ� ɤɪɭɝɚ� ɜɞɨɥɶ� ɨɫɢ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɨɝɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɸ� ɰɢɥɢɧɞɪɚ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɰɢɥɢɧɞɪɚ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɫɥɟɞ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ� ɫɨɛɨɣ�
ɜɢɧɬɨɨɛɪɚɡɧɭɸ�ɥɟɧɬɭ �ɪɢɫ� ���

Ɋɢɫ� ���ɋɥɟɞ��ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ�ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɦ�ɫɥɨɟɦ�ɤɪɭɝɚ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɰɢɥɢɧɞɪɚ

ȼɢɧɬɨɜɚɹ�ɥɢɧɢɹ�ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ >�@
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S ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɜɢɧɬɚ��X ±ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ��ĳ ± ɨɫɢ�

ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɤɪɭɝɚ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɨɫɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɰɢɥɢɧɞɪɚ��Ȧ�± ɭɝɥɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɰɢɥɢɧɞɪɚ�

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ�� ɱɬɨɛɵ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɛɵɥɚ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ�
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�

��
� KUKU ��� ���ʌɪ��ɞɥɹ�ɫɥɭɱɚɹ��ɤɨɝɞɚ�K ��U����ɪɢɫ� ��

��
� KU � ���ʌS��ɞɥɹ�ɫɥɭɱɚɹ��ɤɨɝɞɚ�K ��U����ɪɢɫ� ��

Ɉɞɧɚɤɨ�ɞɥɹ�ɱɢɫɬɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɷɬɢ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɧɬɟɪɟɫɚ��
ɂɡ�ɨɩɵɬɚ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɜɵɫɨɤɨɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɩɨɞɚɱɚɯ�ɩɨɪɹɞɤɚ����±
��� ɦɦ�ɧɚ�ɨɛɨɪɨɬ�ɢɡɞɟɥɢɹ�

ȼ� ɪɟɚɥɶɧɨɦ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɋɉɂȾ� ɧɟ� ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ� ɠɺɫɬɤɨɫɬɶɸ�� ɩɨɷɬɨɦɭ�
ɦɚɥɚɹ� ɨɫɶ� ɷɥɥɢɩɫɚ� ɜ� ɪɚɡɵ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɝɥɭɛɢɧɭ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɧɨ� ɷɬɨ�� ɜ� ɩɪɢɧɰɢɩɟ�� ɧɟ�
ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ� ɯɨɞɟ� ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ�� ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜ� ɨɛɳɟɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɦɧɨɝɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ȼ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� ɨɬ�
ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɩɨɞɚɱɢ��ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɤɪɭɝɚ��ɮɨɪɦɵ�ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɫɥɨɹ�� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɋɉɂȾ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɪɟɠɢɦɚ�� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɫɪɟɡɚɟɦɨɝɨ� ɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɫɥɨɺɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ȼ� ɞɚɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɦɵ� ɧɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ� ɝɥɭɛɨɤɨ� ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɮɢɧɢɲɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɫ� ɭɱɺɬɨɦ� ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɚ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹɫɶ�
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ�ɢɡ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ��

Ɉɧ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ���� ɦɦ� ɢɡ�
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ�ɫɬɚɥɢ��ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ��5D  ������ɦɤɦ��ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɪɹɞɤɚ� 9ɤɪ  � ��±��� ɦ�ɫɟɤ�� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɚɱɟ� ɤɪɭɝɚ� ɩɨɪɹɞɤɚ� 6ɩɪ�  � ���±����
ɦɦ»ɨɛ�� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɛɚɪɚɛɚɧɚ� ɩɨɪɹɞɤɚ 9ɜɪ�  � ��� ɨɛ�ɦɢɧ�� ɩɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ȺɋɆ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� ������ ɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɋɈɌɋ�� ɗɬɨ�� ɫ� ɨɞɧɨɣ� ɫɬɨɪɨɧɵ�� ɜɟɞɺɬ� ɤ� ɫɭɠɟɧɢɸ� ɪɚɦɨɤ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ� ɩɨɬɟɪɟ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ� ɢ� ɨɛɳɧɨɫɬɢ� ɜɵɜɨɞɨɜ�� ɢɯ� ɩɪɢɜɹɡɤɟ� ɤ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɩɪɨɰɟɫɫɭ�>�@��

Ɍɚɤɨɣ� ɩɨɞɯɨɞ� ɧɟ� ɞɚɺɬ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�� ɜ� ɩɪɢɧɰɢɩɟ�� ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɞɥɹ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɩɟɪɺɞ� ɡɚɞɚɧɧɨɣ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� Ɉɞɧɚɤɨ�� ɫ� ɞɪɭɝɨɣ� ɫɬɨɪɨɧɵ�� ɨɧ�
ɜɩɨɥɧɟ� ɞɚɺɬ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�� ɢɫɫɥɟɞɭɹ� ɩɪɨɰɟɫɫ�� ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�� ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�� ɢ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ�
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɨɫɟɣ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɱɚɲɟɱɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɭɸɳɟɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɫ� ɬɨɱɤɢ�
ɡɪɟɧɢɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ� ɨɬ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ�ɫ�ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦɢ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ�

ȼɵɜɨɞɵ
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨɥɭɱɢɥɨ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɬɟɨɪɢɹ�ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɝɨ�

ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ�� ɍɬɨɱɧɟɧɨ� ɭɫɥɨɜɢɟ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɱɚɲɟɱɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɜɚɥɚ��
ɗɬɨ�ɭɫɥɨɜɢɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɚɥɤɨɜ��

ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ� ɦɟɬɨɞ� ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɝɨ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɞɨ� ɜɢɫɨɤɢɯ�
ɤɥɚɫɿɜ�ɱɢɫɬɨɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɢɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ��ɇɚɛɭɥɚ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɟɨɪɿɹ�ɰɶɨɝɨ ɪɿɡɧɨɜɢɞɭ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɩɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�
ɡɞɿɣɫɧɸɸɱɭ� ɮɪɢɤɰɿɣɧɢɣ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɩɚɪɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɰɢɥɿɧɞɪ� ɹɤɢɣ� ɨɛɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ�� ɹɤ� ɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ�
ɫɢɫɬɟɦɭ�� ȼ� ɡɨɧɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɧɚ� ɪɨɛɨɱɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɪɭɝɭ� ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɞɿɥɹɧɤɚ�� ɹɤɚ� ɨɯɨɩɥɸɽ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ�
ɩɨɜɟɪɯɧɸ��ɹɤɚ�ɨɛɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ��ɳɨ�ɡɧɢɠɭɽ�ɪɿɜɟɧɶ�ɜɿɛɪɚɰɿɣ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ��ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ��ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɤɪɭɝ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɇɢɲɧɚɟɜɫɤɢɣ�Ʌ��Ʌ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɬɨɪɰɨɦ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ��ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��
ɧɚɭɤ��± ɉɟɪɦɶ��������± ���ɫ�

�� Ɇɢɲɧɚɟɜɫɤɢɣ�Ʌ� Ʌ��ɂɡɧɨɫ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�± Ʉ����ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ������� ± ����ɫ�
�� Ʉɚɪɩɭɫɶ�Ⱥ� ɇ��Ⱥɥɦɚɡɧɨɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ�ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ�ɛɚɪɚɛɚɧ�ɤɚɬɨɞɨɜ� ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ�� ����

ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��± Ʉ���������± ���ɫ�
�� Ɇɢɲɧɚɟɜɫɤɢɣ�Ʌ� Ʌ���Ɋɹɛɱɟɧɤɨ�ɋ� ȼ���Ʉɚɪɩɭɫɶ�Ⱥ� ɇ��Ʉɚɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ�

ɦɚɲɢɧ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ���Ʉɚɱɟɫɬɜɨ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɦɚɲɢɧ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɪɚɛɨɬ��Ⱥɇ�
ɍɋɋɊ��ɂɧ�ɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ���������± ɋ����±���

�� Ɋɹɛɱɟɧɤɨ�ɋ�ȼ���Ɏɟɞɨɪɟɧɤɨ�ȼ�Ɍ���ɋɢɥɶɱɟɧɤɨ�ə�Ʌ���ɑɭɣɤɨ�Ʌ�Ⱦ��Ɏɢɧɢɲɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�
ɜɚɥɤɨɜ�ɢɡ�ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ�ɫɬɚɥɢ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɯ�ɩɥɟɧɨɤ�� ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢ�ɪɟɧɨɜɚɰɢɹ�ɢɡɞɟɥɢɣ��Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ����ɣ�Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɧɚɭɱɧɨ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ����±���ɢɸɧɹ����� ɝ���ɝ��ɋɜɚɥɹɜɚ��Ʉɢɟɜ��ȺɌɆ�ɍɤɪɚɢɧɵ��
������± ɋ�����±����

�� Ȼɚɥɚɤɲɢɧ�Ȼ� ɋ�Ɍɟɨɪɢɹ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ��ɤɧɢɝɚ��� ± Ɇ����
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

�� Ʌɸɤɲɢɧ�ȼ� ɋ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɜɢɧɬɨɜɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɜ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɠɭɳɢɯ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�± Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ����� ±����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ ��������
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ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

�� /LXNVKLQ��9� 6���������7HRULLD�YLQWRYLNK�SRYHUNKQRVWHL Y�SURHNWLURYDQLL�UH]KX]KFKLNK�
LQVWUXPHQWRY�>7KHRU\�RI�VFUHZ�VXUIDFHV�LQ�WKH�GHVLJQ�RI�FXWWLQJ�WRROV@� 0RVFRZ��
0DVKLQRVWURHQLH�>LQ�5XVVLDQ@�

ɍȾɄ�����������������

Ʌ��Ɇ� Ⱦɟɜɿɧ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ��ȼ��Ɋɢɱɟɜ��ɋ��ɇ��ȱɜɚɧɨɜ�

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɜɭɥ��Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɤɹ����
������ɦ��Ʉɢʀɜ��H�PDLO� OGHYLQ#LVP�NLHY�XD

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ɄɈɇɌȺɄɌɇɈȲ ȼɁȺȯɆɈȾȱȲ ȱɇɋɌɊɍɆȿɇɌ � ȾȿɌȺɅɖ
ȾɅə ɊȱɁɇɂɏ ɇȺȾɌȼȿɊȾɂɏ ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ ɇȺ ɉȱȾɋɌȺȼȱ ȺɇȺɅȱɁɍ

ɋɂȽɇȺɅȱȼ ȺɄɍɋɌɂɑɇɈȲ ȿɆȱɋȱȲ

ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɜɢɛɨɪɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɿ� ɪɟɠɢɦɿɜ�
ɬɨɧɤɨɝɨ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɧɚ�ɪɿɜɟɧɶ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ�ɟɦɿɫɿʀ��Ⱦɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɪɢ�
ɬɟɪɬɿ� ɡɚɞɧɶɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɛ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɞɥɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɪɿɡɰɿɜ� ɿɡ�
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ�� ɫɢɝɧɚɥɢ� Ⱥȿ� ɩɨɞɿɥɹɥɢ� ɧɚ� ɞɜɿ�
ɱɚɫɬɢɧɢ�� ȼɞɚɥɨɫɹ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɪɟɽɫɬɪɨɜɚɧɢɯ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� Ⱥȿ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ�
ɪɿɠɭɱɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɝɥɢɛɢɧɢ�� ɩɨɞɚɱɿ� ɬɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɧɚ�
ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�$(506��ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɱɨɝɨ�ɜɞɚɥɨɫɹ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ�
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ�� ɇɚ� ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɦɨɠɧɚ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ�� ɳɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ�
ɜɢɫɨɤɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɫɢɝɧɚɥɭ�Ⱥȿɬɨɱ ɦɚɽ�ɦɿɫɰɟ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɦ�ɪɿɡɰɟɦ�ȼɄ���ɦɟɧɲ�ɜɢɫɨɤɢɣ�± ɩɪɢ�
ɬɨɱɿɧɧɿ� ɪɿɡɰɟɦ� ɡ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɦ� ɚɥɦɚɡɨɦ�� ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɫɢɝɧɚɥɭ� Ⱥȿɬɨɱ ± ɞɥɹ� ɪɿɡɰɹ� ɡ� ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ�
ɚɥɦɚɡɨɦ��$ȿɬɪ ɩɪɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ�ɚɥɦɚɡɨɦ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɚɛɥɢɠɚɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɧɭɥɹ��ɜ�ɬɨɣ�
ɱɚɫ�ɹɤ�ɞɥɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ�ɪɿɡɰɹ�ɰɟɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɜɢɳɟ�ɜ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɪɚɡɿɜ

Ʉɥɸɱɟɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɤɭɫɬɢɱɧɚ� ɟɦɿɫɿɹ�� ɩɪɨɰɟɫ� ɬɟɪɬɹ� ɩɪɢ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ�� ɪɟɠɢɦɢ� ɪɿɡɚɧɧɹ��
ɬɨɧɤɟ�ɬɨɱɿɧɧɹ

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ�ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ� ɪɿɠɭɱɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɽ� ɨɞɧɢɦ� ɡ� ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɶ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ�
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ�ɩɪɭɠɧɿ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ��ɫɢɝɧɚɥɢ�ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ�ɟɦɿɫɿʀ��Ⱥȿ����ɹɤɿ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶɫɹ�ɩɿɞ�
ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ��ɦɿɫɬɹɬɶ�ɡɧɚɱɧɭ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ�ɩɪɨ�ɩɪɨɰɟɫ�ɪɿɡɚɧɧɹ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ�ɟɦɿɫɿʀ�ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɚɯ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� ɚ� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɜɢɫɨɤɨɬɜɟɪɞɢɦɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ� ɜɢɜɱɚɜɫɹ� ɛɚɝɚɬɶɦɚ�
ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɦɢ� ɜɱɟɧɢɦɢ�� ɫɟɪɟɞ� ɹɤɢɯ� ± 5�7HWL�� '�� 'RUQIHOG >��� �@�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ȼ�� ɇ�� ɉɨɞɭɪɚɟɜɢɦ��
Ɉ� ȼ� Ʉɿɛɚɥɶɱɟɧɤɨ�>����@��ɍ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɬɚɤɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɛɭɥɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�
ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ� ɟɦɿɫɿʀ� ɜɿɞ� ɫɬɚɧɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɩɪɢ� ɬɢɯ� ɱɢ� ɿɧɲɢɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ�
ɨɛɪɨɛɤɢ�� Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ� ɦɨɞɟɥɿ� ɿ� ɡɧɚɣɞɟɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ� ɥɢɲɟ� ɞɥɹ�
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɨɛɪɨɛɤɢ��Ⱦɥɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɭ��ɦɨɞɟɥɶ�ɡ�ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ��ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ�'��'RUQIHOG
>�@��ɞɨɫɢɬɶ�ɬɨɱɧɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɩɪɨɰɟɫ�ɫɬɪɭɠɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɫɢɝɧɚɥɭ�Ⱥȿ�

ȼɫɿ�ɫɩɪɨɛɢ�5� 7HWL��'��'RUQIHOG ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ�ɿ�ɜɢɜɱɚɬɢ�ɩɪɨɰɟɫ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɫɢɝɧɚɥɭ�
Ⱥȿ� ɛɭɥɢ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ� ɧɚ� ɨɩɢɫ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ� ɜ� ɡɨɧɿ� ɫɬɪɭɠɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�� Ɉɞɧɚɤ� ɩɪɢ�
ɰɶɨɦɭ� ɧɟ� ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɬɟɪɬɹ� ɡɚɞɧɶɨʀ� ɝɪɚɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɩɨ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɞɟɬɚɥɿ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� Ⱦɚɧɚ� ɫɤɥɚɞɨɜɚ� ɫɢɝɧɚɥɭ� Ⱥȿ�� ɳɨ� ɪɟɽɫɬɪɭɽɬɶɫɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɪɿɡɚɧɧɹ�� ɿɫɬɨɬɧɚ� ɿ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�


